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Leiras

A gyorsitotdr (cache) célja, hogy a CPU altal gyakran hasznalt memoriateriiletekrél egy gyorsabban
elérheté masolatot taroljon. Tobbprocesszoros rendszerekben a fémemoria és a gyorsitotarak egy
memoriabuszra csatlakoznak, és egy-egy CPU csak a sajat cache-én keresztiil fér hozza a fémemoria
tartalmahoz. Feladat a koherencia biztositasa, azaz hogy mindegyik CPU azonos memoériaképet lasson.

A gyorsitétarak altal egységként kezelt memoriateriilet a cache line (pl. 64 bajt). Mivel a gyorsitotar
mérete korlatos, a legtobb cache line masolata nem talalhaté meg benne (Ervénytelen allapot). Amelyik
memoriateriilet pontos maésolata megtaldlhaté egy processzor gyorsitétardban, az 4ltaldban
egyidejiileg mas processzorokndl is el6fordulhat (Megosztott allapot). Ha viszont a cache line
Kizdrélagos allapotq, ekkor a tobbi processzor gyorsitotaraban érvénytelennek kell lennie. Végiil lehet
a cache line Piszkos allapotban (amely szintén kizarolagos jellegii), ez esetben a gyorsitétarban helyileg
modositva lett, és a kés6bbiekben vissza kell irni a fémemoriaba.

Ha a CPU olvasni akar egy cache line-rdl, Megosztott allapotban ez a kérés lokalisan kiszolgalhato6 (a
memoriabuszhoz fordulds nélkiil); Piszkos és Kizdrélagos allapotban ezen felill az irds is (de a
Kizdrélagos allapot iraskor Piszkosra valtozik). Ha a CPU irni akar egy Megosztott allapotban birtokolt
cache line-ra, akkor a cache a memodriabuszon keresztiil kozvetleniil a fémemoriaba is beleirja az 4j
értéket, majd Kizdrdlagos allapotba keriil; a tobbi gyorsitétar a memdriabuszon keresztiil detektdlja az
irast és érvényteleniti a cache line esetleges lokalis masolatat.

Amennyiben a gyorsitotarbdl hidnyzik (érvénytelen) egy cache line, a CPU olvasasi kérése esetén
el6szor jelzi az olvasasi igényt a memdriabuszon, amelynek hatisara az esetleges Kizdrdlagos vagy
Piszkos masolat Megosztott allapotba kertil, és az utébbi ezen feliil beleirja a lokalisan médositott
értéket a fémemoriaba. Ezek utdn a kezdeményez6 CPU gyorsitdtaraba Megosztott allapotban bekeriil a
cache line. Ervénytelen cache line irasakor el6szor be kell azt olvasni (hiszen a CPU irasi utasitasa
jellemzéen csak a cache line egy részét érinti), majd a Megosztott allapothoz hasonldéan megy végbe az
iras. El6fordulhat, hogy egy cache line helyhidny miatt kiszorul a gyorsitotarbol, amikor egy masik,
érvénytelen cache line iraskor vagy olvasaskor bekertil a gyorsitotarba; ilyenkor a kiszorult cache line
érvénytelenné valik, de amennyiben Piszkos volt, frissiti el6tte a fomemoriat.

Az ellendrzendd kovetelmények

Modellezze egyetlen cache line lokalis allapotait 4 CPU esetén. Temporalis logikai kifejezések és
modellellen6rzés segitségével igazolja az alabbi kdvetelmények teljesiilését (illetve a kovetelmények
nem teljesiilése esetén magyarazza meg a kovetelmény megsértésének okat és indokat)! Ahol
lehetséges, mutasson be és elemezzen egy rovid ellenpéldat / igazolo példat!

1. Arendszerben nincs holtpont.

2. A cache line egyidejlileg az 6sszes gyorsitotar kozott megoszthato.

3. Haa cache line Kizdrélagos vagy Piszkos egy helyen, a tobbi processzornal nem lehet masolata.

4. Minden Kizdrélagos vagy Megosztott masolat megegyezik a fémemoriabeli értékkel. (A vizsgalat
soran a cache line értékkészlete megszorithat6 kételemtire.)



