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Kotelezd félévi hazi feladat (Modellellen6rzés)

A feladat cime: Multiprocesszoros buszrendszer

Konzulense: Voros Andras

Leiras

Egy elosztott rendszerben processzorok kommunikdlnak adatbuszokon keresztiil. A rendszer 4
processzorbdl és két adatbuszbdl all. A felépités a kovetkezd: 2-2 processzor csatlakozik a buszokra
egyenként, és ott szabadon tudnak egymasnak adatokat kiildeni és egymassal kommunikalni.

Amikor az egyik processzor a masiknak ilizenetet akar kildeni, akkor megvarja, amig a busz
felszabadul, majd azt lefoglalja és elkezdi kiildeni az adatat. Amig varakozik, tud adatot fogadni, tehat a
kommunikacié szabadon zajlik. Ha a processzornak a masik adatbuszon 1év6 processzorral kell
kommunikalnia, akkor bonyolédik a feladat.

Az adatbuszokhoz tartozik egy vezérl6, amely a két adat busz kozotti kommunikacidért és
szinkronizaciéért felel6s. Ha az adatbuszon 1évd processzor a masik adatbuszon 1év6 processzornak
akar adatot kiildeni, akkor el6szor lefoglalja a sajat adatbuszat, majd értesiti a buszvezérlét, hogy
adatot szeretne kiildeni a masik buszra. Ekkor a buszvezérl6 megnézi, hogy a masik adatbusz foglalt-e.
Ha igen, akkor var. Amint a masik adatbusz felszabadul, azt lefoglalja a vezérlé és engedélyezi a
processzornak az adatkiildést.

Az ellen6rzend6 kovetelmények

Temporalis logikai kifejezések és modellellen6rzés segitségével igazolja az alabbi kovetelmények
teljestilését (illetve a kovetelmények nem teljestilése esetén ellenpélda segitségével magyarazza meg a
kovetelmény megsértésének okat és indokat)!

1. A modellben nincs deadlock. Igaz-e, hogy mindenki kiildhet mindenkinek adatot? Miért?

2. Mddositsa gy a modellt, hogy mindkét buszon az egyik processzornak nagyobb legyen a prioritasa,
tehat ha 6 adatot akar kiildeni azon a buszon, akkor kiilldhessen. Taldlhaté deadlock ekkor a
rendszerben?

3. Moddositsa ugy az eredeti modellt, hogy az egyik buszt hasznalé processzoroknak nagyobb a
prioritasa, azaz ha 6k akarnak a masik buszon talalhaté processzornak adatot kiildeni, akkor 6k
elényt élveznek. Taladlhaté deadlock ekkor a rendszerben? Miért? (Tipp: a busz vezérld
modositasaval ki lehet keriilni a bonyolult prioritasokat.)

4. A masodik modositott rendszerben el6fordulhat-e kiéheztetés, azaz hogy barmely processzor
sohasem fogja tudni hasznalni a csatornat? Miért?



