Formalis modszerek VIMIM100

Szorgalmi félévi hazi feladat (Petri-haldk)

A feladat cime: Kiszolgald infrastruktura

Konzulense: Bergmann Gabor

Leiras

A Fénykard, Ornitopter és Robotagy Markakereskedés (FORM Bt) specialis termékeit webes értékesités
utjan adja el. A webshop rendszert egy informatikai infrastruktira szolgalja ki, melynek tervezése
soran ugyeltek egy bizonyos szintii hibatiirés megvaldsitasara. A webshop webszervereken iizemel,
amelyek a Kkérések kiszolgdldsa kozben a hattérben futé6 adatbazisszerverekhez fordulnak. A
webszerverbdl harom, mig az adatbazisszerverbdl két egyforma példany iizemel hibat(iré fiirtben. Ha
esetleg meg is hibasodik némelyik, mind az adatbazisszervereknek, mind a webszervereknek cimzett
kérésekre érkezik valasz, ameddig legalabb egy példany iizemel az adott fajtaju szerverbdl.

A vallalat négy lgyfele id6nként oldalletoltést kiild a webszervereknek. Ha van mi{ikod6 webszerver,
feldolgozza ezt a kérést és egy lekérdezést kiilld az adatbazisszervereknek. Azok megkiildik az
eredményt, ha legaldbb egyikiik lizemképes. Végiil egy milikod6 webszerver az eredmény alapjan
eldallitja a valaszt az ligyfélnek, aki annak elolvasasa utan tetszése szerint 4j oldalletoltésbe kezdhet.

Ha azonban az Ugyfél kérésének feldolgozasa kdzben barmikor a sziikséges tipusu szerverbdl nincs
lizemképes példany, akkor (timeout idé utan) a kérés meghitsul. llyenkor a kérést kezdeményezd
ugyfél csalddik, és tobbé nem fordul a céghez.

Szerencsére van egy rendszerfeliigyeleti (monitoring) szerver is a szerverteremben. A monitoring
szerver észlelheti, hogy egy adatbazis- vagy webszerver meghibasodott; ekkor jelentést kiild réla a
rendszergazdanak (egyszer). A rendszergazda kezdetben pihen, de egy ilyen értesités kézhez vétele
utan nekilat kijavitani azt a szervert, amelyikr6l a hibajelentés szdl. A javitds utdn a szerver
miikod6képessé valik, a rendszergazda pedig Ujra pihen. Sajnos a monitoring szerver éppugy
elromolhat, mint barmelyik masik, és nincs bel6le tartalék se.

Feltételezhetjiik, hogy a rendszerben egyszerre nem lép fol K-nal (valtoztathat6 paraméter) tobb
meghibasodas; a meglévd hibak elharitasa utdn azonban Gjabb meghibasodasok kovetkezhetnek be.

Az ellen6rzendd kovetelmények

Epitsen Petri-halét a fenti informalis leiras alapjan, és a Petri-halé analizis eszkozokkel gy6z6djon meg
a modell helyességérol (pl. szerverek szama megmarad)! Ezek utan igazolja az alabbi kovetelményeket
K=0 (hibamentes miikodés) esetén, majd hatarozza meg a legkisebb K-t, amelyre megsériilhetnek!

1. Ahalé megfordithaté.

2. A halé6 holtpontmentes.

3. Nem hitsulhat meg felhasznaldi kérés.

4. Ha egy elérhet6 allapotban nem iizemel egy adatbazisszerver se, akkor ki lehet javitani legalabb az

egyiket.



