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A probléma leirasa

Dijkstra algoritmusa [1] egy megosztott memoria segitségével kolcsonds kizarast megvaldsito
protokoll, mely lehet6vé teszi N folyamat szamara egy globdlis eréforrashoz valé konfliktusmentes

hozzaférést.

Globalis valtozok:

// b and ¢ are arrays of Booleans
// each element is initialized to false

bool b[l..N] := { false };
bool c[l..N] := { false };

// k 1s an integer between
[1..N] k := 0;

Az i-edik folyamat pszeudokddja:
// Local variables

// j 1s an integer between

[1..N + 1] F := 0;
// Entry protocol
b[i] := true;
L:
if (k # 1) {
c[i] := false;
if (=bl[k]) {
k := 1;
t
goto L;
} else {
c[i] := true;

for j in [1..N] {
if (7 # 1 A c[F]) {
goto L;

}

// Critical section

]l and N

1l and N + 1
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// Exit protocol
c[i] := false;

b[1i]

false;

Készitse el a protokoll modelljét az alabbi elvarasok figyelembe vételével!

A modellezésnél egy értékadas (pl. b[i] := true) végrehajtasa, illetve egy atomi formula
(pl. k # 1) Kkiértékelése tekinthet6 atomi miiveletnek. Az ennél 0Osszetettebb miiveletek
végrehajtasa (pl. 7 # 1 A c[j] kiértékelése) nem atomi.

A folyamatok titemezésérdl egy titemez gondoskodik, amelyet szintén modellezni kell. Az itemez6
minden idGegységben Iléptet egy folyamatot. Az Ultemezd miikddésében minden M-edik
id6egységben teljesiilnie kell, hogy az utolsé M id6egységben minden folyamat legalabb K-szor, de
legfeljebb L-szer l1épett (tehat L - N 2 M és M = K - N). Ezt a kényszert leszdmitva az litemez6 a
1éptetend6 folyamatot nemdeterminisztikusan valasztja.

A modell legyen K-ban, L-ben, M-ben és N-ben paraméterezhetd.

Az ellen6rzend6 kovetelmények

Temporalis logikai kifejezések és modellellen6rzés segitségével igazolja az alabbi kovetelmények
teljesiilését egy legaldbb hdrom folyamatot tartalmaz6 rendszeren! A kovetelmények nem teljestilése
esetén ellenpélda segitségével magyarazza meg, miért nem teljesiil az adott kdvetelmény.

1. Arendszer holtpontmentes.

2. A kolcsonds kizaras megvalosul, azaz egyszerre legfeljebb egy folyamat tartézkodhat a kritikus
szakaszban.
A kritikus szakasz elérhet6 valamelyik folyamat szamara.

4. Arendszer éhezésmentes, azaz minden folyamat el6bb-utobb eljut a kritikus szakaszba.

Tippek

Az litemez6 modellezéséhez gondolja meg a select konstrukci6é hasznalatat!

Az litemez6 nélkiili modell is beadhaté a hozza kapcsol6doé ellenbrzésekkel, de az nem tekinthetd teljes
megoldasnak.
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