Formalis modszerek VIMIMAOQO7

Hazi feladat (modellellenbrzés)

A feladat cime: Kavéautomata

Konzulense: Graics Bence

A modellezend6 probléma

A Form Kft egy 0j kdvéautomatat szeretne a piacra dobni, amelyhez a kovetkez6 tervet készitették el. A
kavéautomata harom Kkilonallé modulbdl all: egy vezérlobol, egy poharadagoldbdl és egy
folyadékadagoldbol (kavé- és tejadagold). Mindharom egység lehet kikapcsolt allapotban (minden
modulnal ez a kezd6allapot), illetve bekapcsolt allapotban, ahol a kiilonb6z6 funkcidikat latjak el.
Mindharom egység bekapcsolds utan alapallapotba keriil. Minden egységet csak alapallapotban lehet
kikapcsolni.

A Kkikapcsolast és a bekapcsolast a vezérld vezérli, azaz az automata Kkikapcsolasakor, illetve
bekapcsolasakor a vezérl6 értesiti a tobbi modult, amik eszerint valtanak kikapcsolt és alapallapot
kozott. Ha vezérlg alapallapotban van, akkor kétféle parancs kiadasara képes: espresso, illetve
cappuccino elkészitését rendelheti el, ilyenkor értesiti a tobbi modult. A t6bbi modul parhuzamosan
dolgozik. A parancs kiadasa utan egy valtozot hamisra allit, ami azt jelzi, hogy készen van-e a kért kavé.
Egészen addig varakozik, ameddig egy masik modul nem jelzi, hogy részérdél a kavé készen van.
I[lyenkor a kész kavét jelz6 valtozot igazra allitja, és visszamegy alapallapotba. Tovabba a vezérl6 képes
az automataban 1év6 poharak szamanak ,nyilvantartasara”: ha a vezérl6 és a poharadagold kikapcsolt
allapotban van (ezt a vezérl6 ellendrzi), akkor a poharakat lehet tenni az automataba, 10-esével, és
legfeljebb 40 pohar lehet az automataban. Kezdéskor 10 pohar van az automataban.

A poharadagolé alapallapotban egy espresso vagy cappuccino parancs érkezésekor megvizsgalja, hogy
van-e elég pohar az automataban, és ha igen, akkor el6készit egy poharat, ami 3 idGegységbe telik.
El6készités utan levon egyet az automataban 1év6 poharak szamabdl, és egy valtozdban jelzi, hogy kész
a pohar. Ezutan addig varakozik, ameddig egy masik modul nem jelzi, hogy a kavé készen van. llyenkor
a kész poharat jelz6 valtozot hamisra allitja, és visszamegy alapallapotba.

A folyadékadagol6 alapallapotban egy espresso vagy cappuccino parancs érkezését varja. Ha espresso
parancs érkezik, akkor mego6rli a kdvébabokat, ez 10 idSegységet vesz igénybe, majd kionti a nyilason a
kavét, ez 3 idbegységet vesz igénybe. Ezutan jelzi az 6sszes tobbi modulnak, hogy a kavé elkésziilt, és
visszaall alapallapotba. Ha cappuccino parancs érkezik, akkor a babok 6rlése utdn, de még a kavé
kiontése el6tt tejet is Ont ki a nyilason, ez 4 id6egységet vesz igénybe.

Egy mérnok szerint ez a terv nem j6, és a rendszer nem fogja teljesiteni a kovetelményeket. Javaslata
szerint legyen egy mechanizmus a vezérl6ben, amely az utolsé pohdr kiaddsa utdn kikapcsolja a
kdvéautomatdt, és nem engedi visszakapcsolni, ameddig fel nem toltotték valamennyi pohdrral.

Az ellen6rzendé6 kovetelmények

Temporalis logikai kifejezések és modellellenérzés segitségével igazolja az aldbbi kdvetelmények
teljesiilését! Vizsgalja meg a kovetelményeket az eredeti majd a kibdvitett (mérnok altal javasolt)
rendszer esetén is! A kovetelmények nem teljesiilése esetén ellenpélda segitségével magyarazza meg a
kovetelmény megsértésének okat, és ha sziikséges (egyszerii mddszereket alkalmazva) javitsa ki vagy
egyszertsitse a kKibOvitett tervet és az alapjan a rendszermodellt!



Formalis mddszerek (VIMIMAQ7) hazi feladat kiiras

1. A modellben nincs holtpont (deadlock).

2. Minden modul pontosan ugyanakkor van bekapcsolt, illetve kikapcsolt allapotban. (Nincs olyan
allapota a rendszernek, hogy egy modul bekapcsolva van, mig egy masik kikapcsolva.)

3. A folyadékadagolé sosem tolt ki a nyilason folyadékot, ha nincs el6készitett pohar.

4. Minden espresso vagy cappuccino kérés kiszolgalasra keriil, nem ragad be a rendszer kiszolgalas
kozben.

5. Ha elfogynak a poharak, akkor egész biztosan lesz visszatoltés.

6. Legels6 bekapcsolds utan a rendszer képes valamilyen mdédon (a vezérlé szemszogébdl) egy kavé
elkészitésére.

Tippek

A modulok kozti értesitéseket és parancsokat szinkronizacids csatornak felhasznalasaval érdemes
modellezni. Gondoljon a broadcast csatornak hasznalatara is.




