Formalis modszerek VIMIMAO7

Hazi feladat (modellellen6rzés)

A feladat cime: Id6zitett mutex

Konzulense: Voros Andras

A modellezend6 probléma

Egy rendszerben szeretnénk kolcsonds kizarast biztositani a kliensek kozott, tehat azt, hogy egyszerre
maximum egy kliens tudjon belépni a kritikus szakaszba. A kliensek bindris valtozdékon keresztiil
kommunikdlnak egy szerverrel, ami vezérli a hozzaférést. Minden kliens két binaris valtozét hasznal a
kolcsonds kizaras biztositasahoz: egy k; valtozdval jelzi, hogy szeretne belépni a kritikus szakaszba, a szerver
pedig egy s; valtozdén keresztil jelzi, hogy megkapta az i. kliens a jogot, hogy a kritikus szakaszba lépjen.

A vidltozék kezdetben ,0” értékre vannak inicializalva. Amikor az i. kliens be szeretne lépni a kritikus
szakaszba, a k; értékét ,1”-re dllitja. A szerver az s; valtozd ,1”-re dllitasaval jelzi az i. kliensnek, hogy
beléphet a kritikus szakaszba. Amikor az i. kliens latja, hogy az s; valtozd értéke ,1”, belép a kritikus
szakaszdba. Miutan befejezte a kritikus szakaszban a tevékenységeit, kilép onnan, amit a k; érték ,0”-ra
allitdsaval jelez a szerver felé. Ezutdn a szerver az s; valtozd értékét ,0”-ra allitja, majd fogadja a tovabbi
kéréseket. A valtozdk vizsgdlata két id6egység hosszan tart, a valtozék mddositasa legalabb két és legfeljebb
harom idGegységet vesz igénybe. A kliensek a kritikus szakaszban maximum 5 id6egység hosszan lehetnek.

A kliensen és szerveren futd (pszeudo) kdd lent lathatd. Ki van emelve a kritikus szakaszba vald be- és
kilépés. Amikor a kliensek és a szerverek éppen nem a protokollt hajtjdk végre, akkor egyéb
tevékenységeiket végzik, amik tetszéleges hosszan tarthatnak (akar nulla id6egységig is).

Kliens; Szerver

1:k:=1 1:let c be such thatk.=1
2: wait until s;=1 2:s.:=1

3: <kritikus szakasz> 3: wait until k. =0
4:k;:=0 4:s.:=0

5:gotol 5:gotol

Ha tobb kliens is szeretne belépni a kritikus szakaszba, akkor véletlenszerlen valaszt kozilik a szerver.
Kezdetben tételezziik fel, hogy 3 kliens és egy szerver van a rendszerben.

Az ellen6rzendd kovetelmények

Temporalis logikai kifejezések felirdsa és ellenGrzése segitségével igazolja az aldbbi koévetelmények
teljesiilését (illetve a kovetelmények nem teljesiilése esetén ellenpélda segitségével magyarazza meg, miért
nem teljesil az adott kovetelmény)!

1. A modellben nincs holtpont (deadlock).

2. Minden kliens elérhet a kritikus szakaszba.
3. Teljesil a kdlcsonos kizaras a rendszerben.
4

Ha csak annyit tudunk, hogy barmely Iépés legaldbb egy id6egységet vesz igénybe, akkor teljesiilnek-e a
fenti feltételek?



