Formalis modszerek VIMIMAOQO7

Hazi feladat

A feladat cime: Jelz6lampak

Konzulense: Graics Bence

Modellezési feladat

Készitse el az aldbbi probléma modelljét az UPPAAL eszkoz idSzitett automata formalizmusat hasznalva!

Céglink megbizast kapott az iroda melletti keresztez6dés forgalmi jelz6lampadit vezérl6 rendszer
elkészitésére. Az elkészitett tervek szerint a rendszer harom modulbdl all majd: egy kdzponti vezérl6bdl és
két azonos felépitésii jelz6lampa vezérl6bdl (elsGdleges és masodlagos Ut jelz6lampa vezérlbje).

A jelz6lampa vezérl6 a lampa allapotait egy kivilrél jov6 toggle jelzés hatdsdra valtoztatja. Kezdéskor a
jelz6lampa pirosan vilagit. Bejové toggle jelzés utdn a jelz6lampa zolden, még egy toggle jelzés utdn sargan
vilagit. Kovetkez6 toggle jelzésre Ujra pirosan vilagit (f6ciklus - normal Gizemmad). Ezen felil a jelz6lampa
vezérl6 fel van készitve kivllrél j6v6 megszakitdsokra is. Tetsz6leges allapotban megszakitas jelzéskor a
vezérl6 a jelz6lampat ,villogtatni” kezdni. llyenkor a jelz6lampa 1 id6egységig sargan vilagit, ezutan 1
id6egységig nem vilagit (egy ldampaja sem vilagit), ezutan Ujra sargdan vilagit 1 id6egységig, és igy tovabb. A
villogtatd allapotbdl a jelz6lampa vezérlS egy Ujabb bejové megszakitas jelzés hatdsara Iép ki, és a [dmpanak
olyan allapotba kell keriilnie, amilyenben a megszakitas el6tt volt.

A kozponti vezérld kezdés utan az elsGdleges jelz6lampa vezérlének kild egy toggle jelzést. Ezutan var 2
id6egységet, majd kild még egy toggle jelzést az els6dleges vezérl6nek. Ezutan a kdzponti vezérl§ ciklikus
mikodést mutat. Varakozik 1 id6egységet, majd kiild egy-egy toggle jelzést mind az elsédleges, mind a
masodlagos jelz6lampa vezérlének, tetsz6leges sorrendben. Ezutdn varakozik 2 id6egységet és kiild a
masodlagos vezérl6nek egy toggle jelzést. Ekkor varakozik 1 id6egységet és mindkét jelz6ldampa vezérlének
kild egy-egy toggle jelzést, tetsz6leges sorrendben. Végil varakozik 2 id6egységet és kild az elsGdleges
vezérlének egy toggle jelzést. Ezzel a kozponti vezérlé befejez egy iteraciot, és egy Ujat kezd az el6bb leirt
mikodésnek megfelelGen. Fontos, hogy a toggle jelzés kiadasakor a kdzponti vezérlé nem vizsgdlja meg,
hogy azt tudjak-e fogadni, hanem mindenképpen kiadasra kerdil. A toggle jelzésen kivil a megszakitds jelzést
is a kozponti vezérl6 adhatja ki tetszGleges allapotban. Ez esetben sem keril ellenérzésre, hogy a jelzést
képes-e valamely komponens fogadni.

Verifikacios feladat

Temporalis logikai kifejezések és modellellenérzés segitségével igazolja az aldbbi koévetelmények
teljestlését! A kovetelmények nem teljesiilése esetén ellenpélda segitségével magyardzza meg a
kovetelmény megsértésének okat! Az elsé négy kovetelmény teljesiilése elvart. Ha ehhez az eredeti terv
megvaltoztatasa szlikséges, akkor javitsa ki a tervet és az alapjan a rendszermodellt!

1. A modellben nincs holtpont (deadlock).

2. Az elsGdleges és masodlagos jelz6lampa sosem vilagit egyszerre zolden. (Ha az egyik zolden vilagit, a
masik nem vilagit zélden.)

3. Nincs olyan allapota a rendszernek, amelyben az egyik ldmpa villogd, a masik normal izemmaddban van.

4. A masodlagos jelz6lampa elérheti a villogo allapot azon fazisat, amelyben egyik [dmpaja sem vilagit, ugy,

5. Ha a masodlagos jelz6lampa sargan vilagit, akkor ezutan el6bb-utdobb mindenképpen kovetkezik egy
olyan allapota, amikor pirosan vilagit.



Formalis mddszerek (VIMIMAQ7) hazi feladat kiiras

Tippek

A modulok koézti jelzéseket szinkronizacids csatornak felhasznaldasaval érdemes modellezni. Gondoljon a
broadcast csatorndk hasznalatara is.




