Formalis modszerek VIMIMAOQO7

Hazi feladat

A feladat cime: Utemezés

Konzulense: Majzik Istvan

Modellezési feladat

Készitse el egy bedgyazott vezérl6 Ultemezbjének modelljét az UPPAAL eszkodz id6zitett automata
formalizmusat hasznalva!

A vezérl6n el6re definidltak a futtathatdé folyamatok. Minden folyamatnak adott az azonositdja, a
prioritasértéke (pozitiv egész szam, a nagyobb szam fontosabb folyamatot jeldl) és az, hogy hany
feldolgozdegységet igényel a futdsdahoz (az igényelt feldolgozdegységek szdma nem nagyobb az Osszes
feldolgozdegység szamanal).

Kezdetben minden folyamat varakozd allapotban van. A folyamatok nemdeterminisztikusan futdsi jogot
kérd allapotba Iéphetnek. Ezutan az Gtemez6 dontésétdl fuggben futd allapotba kerilnek vagy visszatérnek
varakozé allapotba. A futd folyamatok szintén nemdeterminisztikusan befejezhetik futasukat, ekkor
visszatérnek vdrakozd dllapotba (tehat kés6bb Ujra futasi jogot kérhetnek). Megtérténhet azonban az is,
hogy az litemez6 egy futd vagy futdsi jogot kéré folyamatot befejez (abortal), ekkor szintén varakozd
allapotba tér vissza a folyamat (tehat ezutan szintén kérhet Ujra futasi jogot).

A vezérlébnek N darab feldolgozdegysége van. Mindegyik feldolgozdegység legfeljebb egy folyamat
futtatdsdban képes kdzremikoddni, azonban egy folyamat tobb feldolgozdegységre is igényt tarthat. Az
Utemezd feladata a futdsi jogot kéré folyamatokhoz feldolgozéegységeket rendelni.

Az litemez6 a futdsi jogot kéré folyamatok kéréseit egymds utan dolgozza fel.

e Amennyiben a kérés kielégithetd (legaldbb annyi szabad feldolgozdegység talalhatd, ahanyat a futni
kivané folyamat kér), az (itemez6 megfelel6 szamu feldolgozdegységet rendel a futdsi jogot kéré
folyamathoz és elinditja a folyamatot.

e Ha az Utemez6 a szabad feldolgozdegységekbdl csak részlegesen (vagy egyaltaldn nem) tudja a
kérést kielégiteni, azt részlegesen megteszi, majd amig sziikséges, a legkisebb prioritasértéki és
feldolgozdegységet foglalé folyamat abortalasaval feldolgozoegységeket szabadit fel, majd ujra
megprobalja kielégiteni a futasi jogot kéré folyamat igényeit. Amennyiben egy ilyen felszabaditd
Iépés soran a futasi jogot kér6 folyamat részleges foglaldsait kell felszabaditania, Ggy azt az Gitemezé
megteszi, majd a futasi jogot kéré folyamatot abortdlja (megszakitja az erGforrasigényének
kielégitésére tett lépéseket).

Természetesen amennyiben egy folyamat futdsa megszakad vagy onkéntesen befejez6dik, a megfelel6
feldolgozdegységek felszabadulnak, azok késébb tetszéleges folyamat altal Ujra hasznalhatok.

sz

ezeket a dontéseket részletesen szerepeltetni kell.

A modellt lehet6leg ugy készitse el, hogy a folyamatok szadmanak, azok paramétereinek és a
feldolgozdegységek szamanak véltozasa esetén a modell minimalis médositdssal (paraméterek atirasaval)
haszndlhato legyen.



Formalis mddszerek (VIMIMAQ7) hazi feladat kiiras

Verifikacios feladat

Tekintsiik a modellt a kovetkez6 paraméterek mellett:

e Feldolgozdegységek szama = 4.

e Folyamatok szama = 3, a kévetkez6k szerint:
o Azonositd = 0, prioritas = 4, igényelt feldolgozéegységek szama = 2.
o Azonositd = 1, prioritas = 3, igényelt feldolgozéegységek szama = 3.

o Azonositd = 2, prioritas = 2, igényelt feldolgozdegységek szama = 1.

Temporalis logikai kifejezések felirdsa és ellen6rzése segitségével igazolja a modellen az aldbbi
kovetelmények teljestilését (illetve a kovetelmények nem teljesiilése esetén ellenpélda segitségével
magyardzza meg, miért nem teljesil az adott kdvetelmény, és miért megengedhet6 ez az adott probléma
esetén)!
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A modellben nincs holtpont (deadlock)!

Lehetséges, hogy a 0-as és 2-es azonositéju folyamat egyszerre fut.
Lehetséges, hogy az 1-es és 2-es azonositdju folyamat egyszerre fut.
Sziikség lehet a 2-es azonositéju folyamat megszakitasara (abortalasara).

A 0-s azonositéju folyamat biztosan nem lesz megszakitva (abortalva) az Gtemez6 altal.

Modellezési tanacsok

e Bizonyos vizsgdlatokhoz és miveletekhez célszer( fliggvényeket késziteni. llyen lehet példaul a
legkisebb prioritasértékl folyamat keresése, egy folyamat megszakitasa (és az altala lefoglalt
feldolgozdegységek felszabaditasa) vagy egy feldolgozdegység foglalasa egy folyamat szamdra.

o A select konstrukciéval lehet6ség van egyszerre tobb csatornan is figyelni az (izeneteket. Példaul a
chan ch[4]; definicié mellett az alabbi abran lathaté dtmenet a négy csatorna barmelyikén keresztil
tud lizenetet fogadni (a modellellenérzé minden lehetGséget figyelembe vesz).
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