Formélis modszerek (VIMIMAQ7) 2019/2020. tanév II. félev 2020. 05. 19.
ZH2B Masodik zarthelyi, B csoport 1. 2. 3. 4. 5. b)
Minden feladatot kilon oldalon kezdjen!
Minden oldalra irja fel a Neptun-kodjat! 5 pont 6 pont 8 pont 8pont i 8pont 35 pont
1. Szoftver modellellendrzés absztrakcioval 2+1+2 pont
Jobbra lathat6 egy programrészlet. S ¢ int
a) Rajzolja le a programrészlethez tartozé Control Flow Automaton (CFA) 0: if (z > @) {
modellt! A vezérlési helyeket a programsorokhoz irt sorszamokkal 1: = z-1;
(0, 1, 2) azonositsa. Az assertion megsertése esetére vegyen fel egy err . } (2520) -
cimkéjfi, a j6 végallapothoz pedig egy end cimkéjii vezérlési helyet. P assert(z>=0);

b) A CFA modellellendrzésére vezérlési hely és predikatum absztrakciot alkalmazunk, ez utobbihoz
egyetlen (z==0) predikatumot hasznalunk. Mik lehetnek az absztrakt allapottérben a kezdéallapotok
(vezérlési hely, predikatumérték) alakban megadva, ha a program indulasakor a z egész értékii valtozo

tetszOleges lehet?

€) Hamis Gtvonalnak tekinthet6-e az err vezérlési hely eléréséhez az absztrakt allapottérben 1évé

(0, false) = (1, false) = (2, true) = (err, true) Gtvonal? Valaszat indokolja!

Megoldas:

a) A CFA modell:

b) (0, false) és (O, true)

c) Az utvonal hamis, mivel:
(0, false) = (1, false) atmenet feltétele z>0 és a predikatum z!=0, ez lehetséges.
(1, false) =2 (2, true) a predikatum miatt z==0 lesz.

(2, true) =2 (err, true) atmenet feltétele z<0, ami ellentétben all a z==0 predikatummal
(vagy masképp: mivel z==0, az end allapotba kell jutnia).
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2. Petri-halo allapotterének felvétele 6 pont

Adott az aldbbi Petri-halo, amelyben a P3 és P4 helyek kapacitaskorlatosak: K(P3) = 2 és K(P4) = 1.
Az Osszes tovabbi hely végtelen kapacitast. Az élekre irt szamok az élsulyokat jelolik.

Készitse el a Petri-halé fedési grafjat! Cimkézze fel a fedési grafban az egyes éleket a tiizel6 tranzicidval!

T1 P2 T3 P3
2
TS
P
L
T2 P5 T4 P4

Megoldas:
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3. Petri-haldk strukturalis tulajdonsagai 4*2 pont

Adott az dbran lathatd Petri-halo.

a) Irja fel a Petri-halo sulyozott szomszédossagi matrixat!

b) Vizsgalja meg, hogy a Petri-halonak P-invariansa-e a
kovetkezd (valaszat indokolja): (2,1,1,0,1)7

c) Vizsgélja meg, hogy a Petri-halénak T-invariansa-e a
kovetkezd (valaszat indokolja): (1,0,1,1,1)7

d) lgaz-e a fenti Petri-halora az adott kezddallapot mellett a
kovetkezé CTL kifejezés, ahol m(pi) a pi (i=1, 2, ..., 5)
hely jeloléset jelenti? VVlaszat indokoljal

EF(2*m(p1) + m(p2) + m(p3) + m(p4) + m(p5) = 2)

Megoldas:

a) A sulyozott szomszédossagi matrix:

1 1 1 0 0
[0 1 -1 0 0|
w=lo -1 0 1 o]
|l0 0 -1 0 1J|
1 0 0 -1 -1

b) W= (2,1,1,0,1)T = (0,0,—-1,0,1)
Az eredmény nem 0, ezért a megadott vektor a halonak nem P-invariansa.

) WwWr'«(1,01,11)7"=(0,0,00,0)
Az eredmeny 0, ezért a megadott vektor a halé T-invariansa.

d) Nem igaz.
A kezddallapotban a tokenek CTL kifejezésben szerepld sulyozott 6sszege
(1,0,0,1,0) * (2,1,1,1,1)T = 3.
Tovabba W = (2,1,1,1,1)T = (0,0, 0,0,0), azaz CTL kifejezéshen szereplé stlyvektor a halo
P-invariansa. Ebb6l kovetkezik, hogy a stlyozott tokendsszeg értéke nem valtozhat meg 3-rdl,
azaz nem lehet 2.
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4. Petri-halé dinamikus tulajdonséagai

8*1 pont

Az aldbbi abra egy Petri-halo allapotterét mutatja be elérhetdségi graf alakban. A haloban 5 tranzicid
talalhato, amelyeket t1, ..., t5 cimkékkel jeloliink. Az allapotokat a tokeneloszlas-vektorral cimkeztiik meg,
tehat (0 1 0 0) jelentése: m(pl) = 0, m(p2) = 1, m(p3) =0 és m(p4) = 0. A kezdballapot a s6tét hatterti (O

0 0 1) csomopont.

Vizsgalja meg az abrat, és az alapjan adja meg, hogy a tulajdonsag igaz (I), hamis (H), vagy az elérhetdségi
graf alapjan nem donthet6 el (ND)! Indoklas itt nem sziikséges.

(a) Atdtranzicio nem perzisztens
(b) A2 tranzicio L2-é16
(c) At3tranzicio L3-¢l6
(d) At5 tranzicio LO-¢l6

Megoldas:

(a) A4 tranzicio nem perzisztens: |
(b) At2 tranzicio L2-é16: H
(c) At3tranzicio L3-¢16: 1
(d) A5 tranzicio L0-¢é16: H

(9)
(h)

(€)

(9)
(h)
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A hal6é nem megfordithato

A halénak nincs visszatérd allapota
A héalé holtpontmentes
A halo nem korlatos

A halé nem megfordithato: 1

A héalénak nincs visszatér6 allapota: |
A halé holtpontmentes: H

A halo nem korlatos: H



5. Szinezett Petri-halok

4*2 pont

Adott az abrén lathato szinezett Petri-halo modell (a helyek tipusai csak nagybetiisek, az aktualis jelolések
a helyek tipusai ald vannak irva, az Orfeltételek szogletes zardjelek kozott szerepelnek), valamint a hozza

tartozo definicios mezd:

colset HOST =withP| Q| R | S;
colset STATE = product HOST * int;

var a, b: HOST,; 1'a
var t, u: int;
T 3
Valaszoljon a kovetkezd kérdésekre: 13
a) Mely tranziciok és milyen lekdtéssel HDST a1
engedélyezettek a halé adott allapotéban? ! '
b) Adja meg, hogy az a) pont szerinti b 1'1{?1}” t 1'1{?1}” t
lehetséges tlizelések utan mik lesznek a (b, ul (. ul _
halé kovetkezo jelolései! > Processing
o ot e s t==u&&t<
c) Elérhet6-e a haloban ciklikus miikodés STATE [ STATE
(ciklikus tiizelési szekvencia)? Valaszat = ViP.2)++ t6 15.1)
indokolja! 11Q.2)+ ‘
TR 1a,1)
J
1'a, u) [u==t+1]
t7
Megoldas:
a) Engedélyezett b) A tiizelés utan a halé kovetkezoé jelolése:
tranzicio lekotéssel: Waiting | Handshake | Acknowledged Processing
t3 (a=S, t=1) 1S 1°(P,2)++1’(Q,2)++1’(R,1)

16 (a=P, b=Q, {=2, U=2)

P[R,1)

1’(P,2)++1°(Q,2)++1°(S,1)

t6 (a=Q, b=P, t=2, u=2)

I'(R,1)

1’(P,2)++1°(Q,2)++1°(S,1)

t7 (a=S, t=1, u=2)

1’(P,2)++1°(Q,2)++1°(R,1)
++1°(S,2)

c) Van, pl. t3 (a=S, t=1) tizelése utan t1 (a=S) — t2 (a=S) — t1 (a=S) > t2 (a=S) — ...
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