1.

Kritikus beagyazott rendszerek

Vizsgakérdések
.General safety concepts” (altalanos biztonsagi koncepciok) témakoar:

1.1. Mitjelent a baleset, a veszély, a kockazat, aobidg €s a funkcionalis biztonsag
fogalma és milyen kapcsolatok vannak ezen fogalkiaktt?

1.2. Milyen lépései vannak a kockazatanalizisnek?

1.3. Mit jelent abiztonsagintegrit&®

1.4. Milyen hasznalati modjai lehetnek biztonsagkritikeedszereknek, €s hogyan adhatjuk
meg az egyes hasznalati médok esetén a biztonsggtasi elvarasokat?

1.5. Hogyan értelmezzik liztonsagintegritasi szinteket

1.6. Milyen éaltalanos strukturaja van a kovetelménysigeionak biztonsagkritikus
rendszerek esetén?

1.7. Milyen fazisai vannak egy altalanos biztonsagickdisnak?

1.8. Mi a feladata a biztonsagi szervezetnek a fejlasztéan?

~Safety Requirement Specification” (biztonsagi k ovetelményspecifikacio)
témakor:

2.1. Hogyan értelmezzik kockazatcsokkentésgalmat (EUC kockazat, elfogadhatd
kockazat és maradékkockazat)? Milyen az alapjalgaid rendszermodell?

2.2. Milyen a biztonsagi kdovetelmeények kéttipusa €s hogyan néz ki a kovetelmények
hierarchigja? Mi a biztonsagi kdvetelmények szeeep&tonsagi funkciok
kialakitasaban és hol helyezkednek el a kapcsdé&miisek a biztonsagi életciklusban?

2.3. Mik a kockazatfelméres lépései? Hogyan mérjik fetszélyes események
gyakorisagat és kdvetkezményeit? Az elfogadhatédzatra vonatkozo
kritériumoknak milyen fajtai vannak? Rajzoljon &y tipikus kockazati sav diagramot
és értelmezze!

2.4. A kockazatcsokkentés sziukséges mertekének meghasardvilyen rendszerekkel
érjuk el a kockazatcsokkentést? Mi az ALARP elvn&kkora kockazatcsdkkentést ir
el6? Hogyan tukroadik az ALARP elv az IEC 61508 szabvanyban (abialatzat)?

2.5. Hogyan torténik a biztonsagintegritasi szint szassitegy biztonsagi rendszerre, ha a
kovetkezmény allando?

2.6. Mi akockéazati grafmilyen paramétereét fligg, hogyan torténik a segitségével a
szikséges SIL szint meghatarozasa? Mik ennek azedak a gyenge pontjai?

2.7. Miaveszélyes esemény sulyossagi matmikyen paramétereét fligg, hogyan torténik
a segitségeével a szilkséges SIL szint meghataroklis@? alkalmazasanak feltételei?

.Hardware Safety Integrity” (hardver biztonsagin tegritas) téemakor:

3.1. Mi abiztonsagos hibahanygd®FF)? Hogyan értelmezzik a hilr@s mértekét? Mi az
alrendszerek A és B tipusa, és milyen architekiikdiivetelmények vonatkoznak adott
SIL érték eléréseéere?

3.2. Hogyan hatarozzuk meg egy tobb csatornas, tobhddreridl allé rendszer SIL
szintjét?

3.3. Mik ak6zos oku hibakCCF)? Hogyan vesszuik figyelembe a kdz6s oku labak

(valosziriség) és hogyan csokkenthetjik az ilyen hibékoetiulasanak
valdsziriségét?



3.4. Miazigényre bekdvetkéziba atlagos valosziisége(PFDy,g? Hogyan szamitjuk,

mik a meghatarozasanakb lépései? Mik a modszer alkalmazasaiak feltételei?
3.5. Milyen redundans architekturakra ad RE3zamitasi modszert az IEC 615087
.Software in safety-critical systems” (szoftver biztonsagkritikus

rendszerekben) témakor:

4.1. Milyen alapelvei vannak a szoftver-biztonsagintegii szint meghatarozdsanak?

4.2. Hogyan kapcsolddik 6ssze a szoftver és a hardueorisagi életciklus?

4.3. Milyen médon hatarozzak meg a szabvanyok a szofitjiesztés soran hasznalandé
modszereket és technikakat?

4.4. Milyen elvarasok vannak a fejle$eiszkozokkel szemben?

4.5. Hogyan tehdta C és a C++ programozasi nyelv biztonsagosabba?

4.6. Milyen elvarasok vannak a biztonsagkritikus rendskieen hasznalando operaciés
rendszerekkel szemben?

4.7. Mik az altalanos elvarasok a fejlesztési folyanwtuimentaciéjaval szemben?

4.8. Milyen elvarasok vannak a fejle$zszerepkorok fliggetlenségével szemben?

.Embedded Safety-Critical Systems in the Nuclear Industry” témakor:

5.1. Mik a nukleéris alkalmazasi kdrnyezet sajatossalytik’a nuklearis biztonsagbb
célkitizései?

5.2. Melyek a nuklearis biztonsag alapelvei? Mi az Sdagpsabb mérnoki (biztonsagi)
korlat? Mi a mélységi védelem elve, és mi az ktipimélységi védelmi szint célja és
megvaldsitasi modja?

5.3. Mik afeltételezett kivalto esemeny@lE), milyen fajtaik vannak, milyen forrasbol
szarmaznak?

5.4. Milyen Gzemallapotokat, tizemi tranzienseket és kzemmrokat kilonbdztetiink meg

sulyossag alapjan egy nuklearis létesitménybenézitk bekovetkezési valosisgge,
mi az elfogadott kockazat?

~Standards in Avionics System Development” témak or:

6.1.
6.2.
6.3.
6.4.

6.5.

Mutassa be altalanosan a DO-178B szabvanyt éstesserlegfontosabb alapelveit!
Hogyan kapcsolddik a teljes rendszer fejlesztésmétverfejlesztési folyamatokhoz?
Ismertesse a DO-178B-ben definialt SW fejlesztélyiaimatot!

Ismertesse a DO-178B-ben definialt verifikacioyéohatot €s részletezze a tesztelésre
vonatkozo részeit!

Miben hasonlit, €s miben kilénb6zik a DO-178C dmeegebz6 DO-178B
szabvanytol?

.Safety Case” (biztonsagi Uigy) témakor:

7.1
7.2.
7.3.

7.4,
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.

Mi a célja és mit kell tartalmazniabéztonsagi tgynetsafety case)?
Mit kell bemutatni a biztonsagi tgytszaki részében?

Milyen elemek és relaciok vannak a Goal StructiNethtion (GSN)
jelélésrendszerben?

Mi az altalanos strukturaja a GSN segitségévepfadé ervelésnek?
Szoftver esetén hogyan épiilhet fel az érvelés?

Hogyan hasznalhatOk érvelési mintdk a GSN segivefgé

Hogyan lehet moduléris biztonsagi érvelést feldyitte

Mik a GSN hasznalatanakselyei és korlatai?
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8. SysML & MARTE témakor:

8.1.
8.2.

8.3.
8.4.
8.5.

8.6.

Mi a modellvezérelt fejlesztés sikeres alkalmazakaet alappillére?

Milyen aspektusai vannak a MARTE modellezési nyekvas hogyan lehet a MARTE
specifikaciot hasznalni?

Hasonlitsa 6ssze az UML és SysML modellezési nkelve

Milyen modellezési lehéségeket nyujt a SysML nyelv?

Milyen Iépéseket javasol a SYSMOD maodszertan a$ejés soran a kdvetelmeny-
analizis fazisra és a SysML mely nyelvi elemeitzna$ja az egyes lépések sordn?
Milyen lépéseket javasol a SYSMOD modszertan adejes soran a tervezési fazisra
és a SysML mely nyelvi elemeit hasznalja az eggpsdek soran?

9. ,Architecture Description Languages” témakor:

9.1. Mi a kulénbség aarchitekturaés adesignkdzott?

9.2. Milyen két architektura leir6 megkozelités terjetés miben kilénbdznek?

9.3. Ismertesse a Rapide ADL nyelvet!

9.4. Altalanosan ismertesse az AADL nyelvet és résaetesutassa be a szoftver
modellezésre hasznalt elemkészletét!

9.5. Altalanosan ismertesse az AADL nyelvet és résaetesutassa be a hardver
modellezésre hasznalt elemkészletét!

9.6. Helyezze el az EAST-ADL nyelvet a jatipari fejlesztési folyamatban!

9.7. Hol és milyen modon kapcsolddik az EAST-ADL nyewAJUTOSAR koncepcidhoz?

10. ,Standardized Runtime platforms and component integration” témakor:

10.1. Ismertesse az Autosar magas szfejlesztési folyamatat!

10.2. Autosar esetén mi a komponens fogalma és hogyamélggk modellezésre?

10.3. Ismertesse az Autosar runtime felépitését!

10.4. Ismertesse az ARINC 653 koncepciogjat!

10.5. ARINC 653 esetén, hogyanakodik a particionalas és a kommunikacié?

10.6. Mi az a Health Monitor és mire szolgal?

11. ,Program source code generation” (program forra skod generalas) témakor:

11.1.

11.2.

11.3.
11.4.
11.5.

11.6.

11.7.

11.8.

Mi a feladata a kédgeneratornak modellalapu fejéssesetén? Hogyan veblet
figyelembe a platform specialitasai?

Milyen jellegzetes kiterjesztések valhatnak sziikség, ha biztonsagkritikus
rendszerekhez torténik forraskéd generalas?

Mi a Quantum Programming (QP) mddszer alapdtlete?

Mi az altalanos strukturgja egy allapotkézgdtate handler) fliggvénynek QP esetén?
Milyen problémakkal kell szembenézniink, ha Javdveyezeretnénk hasznalni
biztonsagkritikus rendszerekben?

Milyen alapelemei vannak a Real-Time SpecificatmmJava (JSR-1)
megkozelitésnek?

Mik a memoriakezelési és Utemezési megoldasaietys@ritical Java (JSR-302)
javaslatnak?

Mit jelentenek az egyes megfdis€gi szintek (compliance levels) a Safety-Critical
Java (JSR-302) javaslat esetén?



12. ,Testing in mobile distributed systems” témakor

12.1. Milyen kihivasokat jelent a mobil elosztott rendetetesztelése?

12.2. Milyen részekBl allhat egy teszt platform, amit mobil eloszta@hdszerek esetén
hasznalunk (milyen tesztelés szempontjabdl funiaditast kell bele)?

12.3. Milyen kiegészitések kellhetnek a mediduorgatokonyv-leiré nyelvekbe ahhoz, hogy
mobil elosztott rendszerek esetén is tudjuk azk&ayelmesen hasznalni?

12.4. Milyen feladatokat kell megoldani, ha egy forgatdydkent leirt
kovetelményspecifikacio teljesilését akarjuk gleni egy konkrét futason (trace)?

13. Webszolgaltatas platformok témakor:

13.1. Mik az alapvet webszolgéltatas szabvanyok?

13.2. Adjon meg legalabb 3 nemfunkcionalis kdvetelmémg|yet az alapvétwWs
szabvanyok nem fednek le. Hogyan lehet ezeket tami®y

13.3. Milyen fébb hibak Iéphetnek fel webszolgaltatas alapu resvégben? (Mikor/milyen
jellega hibak fordulhatnak éP)

13.4. Milyen fébb tAmadastipusokkal érdemes tesztelni egy weliatifis megbizhato,
biztonsagos rikodéset?

13.5. Milyen céllal vizsgalhatunk webszolgaltatas alapiadszereket?

13.6. Mik a tipikus analizis kérdések?

13.7. Milyen elényei vannak a modell alapu fejlesztésnek webszalgédok esetében?



