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Az 6nallo labort a missziokritikus beagyazott rendszerek témajaban végeztem. Az
altalam vizsgdlt konkrét rendszer egy a SZTAKI tulajdondban 1évé autoném
modellrepiilogép, mely rendelkezik fedélzeti szamitdégéppel, emellett olcsé és alacsony
megbizhatosagi modellezo elemekbdl épiil fel. Ezzel kapcsolatban vizsgaltam, hogy milyen
meghibasodasok 1éphetnek fel, milyen kdvetkezményekkel jar egy hiba. A cél annak feltarasa,
hogyan tehetdé megbizhatova ez a rendszer, és ez altal milyen szinti megbizhatosagot
¢érhetiink el. A kutatds motivacidjat egy konkrét katonai-célpontrepiilégép project adta, ahol a
repiil6 megbizhatosagi szintjérél nem volt garantalhatd semmiféle konkrét értékelés. Tehat a
modellrepiilégépen elvégzett elemzés tapasztalatai, moddszerei, esetleg eredményei
kiterjeszthetoek lennének egy ilyen, komolyabb projectre is.

Az el6z6 féléves munka eredménye egy FMEA jellegli elemzés lett a SZTAKI-nél
fejlesztett modellrepiil6gép lehetséges hibamodjai alapjan, mely kiindulési alapként szolgalt a
tovabbi megbizhatdsagi elemzésekhez.

Az aktualis féléves munkdban eldszor a kapott és a teljes Osszefoglaloban hivatkozott
dokumentumok alapjan megvizsgaltam a repiilogép iparban hasznalatos hibatiirési
megoldasokat. Alapvetd a Fly-by-wire technika hasznalata, melynek lényege, hogy a
replilégép vezérlése tisztan elektronikus Gton, mechanikai segédberendezések nélkiil torténik.
Ipari megoldasokra példaként foglalkoztam a Boeing 777 ¢és az Airbus A3x0 széria tobb
tagjanal hasznalt hibat{ird repiilésiranyitasi rendszerrel.

Ezek utan a SZTAKI-nal tervben 1évé ujabb, két motoros modellrepiilégéphez
alkalmazhato kiilonbozé architekturakat vizsgaltam hibafa alapu analizissel. A hibafa
analizis egy feliilrél-lefelé iranyG megkdzelités, a rendszer szintli hiba valdszinliségének
kiszamolasara a komponens hibak OR(vagy) és AND(és) alapti kombinalasaval. A hibafa
modellezéséhez tobb szoftvert is kiprobaltam, foként demo verzidsakat, melyek végiil nem
bizonyultak megfelelének: Risk spectrum, Cara, ISOGraph FaultTree++, Relex, RAM
commander, Sharpe. Végiil az OpenFTA nevii ingyenes szoftvert hasznaltam a feladatra.

Az OpenFTA hasznalataval hibafakat készitettem a Bauer Péter altal tervezett szimpla és

duplazott CAN halozatot hasznalo architekturat, ebbdl szimulaciot futtatva nyertem
valosziniliségi értékeket az egyes - rendszer szintii hibahoz vezet6 - komponens hiba
kombinaciokhoz. A kapott értékeket figyelembe véve elkészitettem egy javitott
architekturat, ahol az akkumulatorok elemzéshez hasznalt megbizhatosagi értékét is
noveltem, megel6zd karbantartds javasoldsa folytan. Az igy dsszeallitott rendszerben a
hibavaldszintiséget leginkabb befolyasold tényezd az egyes motorokhoz tartozo
vezérldegység lett, melyeknek redundans felépitése nem célszert, igy ezzel nem fokozhatd
annak megbizhatosaga.

A munka folytatasaként a CAN halozat vizsgélata és kiépitése lett célul kitlizve, melyhez
szlikséges lesz a megfeleld protokollok implementalasa, a hibadetektalas és megel6z6
hibadetektalas megoldasa. A végcél a megtervezett rendszer kivitelezése a projecten dolgozo
tovabbi fejlesztokkel egylittmiikodve.



