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Kritikus bedgyazott rendszerek fejlesztése esetén nagy fontossagli feladat a rendszer felhasznélas
kdzbeni monitorozasa annak érdekében, hogy a fellépd tranziens vagy allandésult hibakat detektalni
tudjuk. Munkdm sordn egy olyan modszert dolgoztam ki, amely lehetdséget ad arra, hogy ilyen
rendszereken kiilonféle, elore specifikalt tulajdonsadgokat futdsidében ellendrizziink.

Az ellenérzott rendszerek tobb komponensbdl allé elosztott rendszerek, amelyeket modell alapon -
UPPAAL idozitett automatdk haldézata formdjaban - specifikdlom, majd ezekbdl automatikus
kodgeneralas segitségével késziil el az implementacio.

A futésidébeli verifikacionak két aspektusat vizsgaltam meg. ElsOként egy ugynevezett lokdlis
verifikacids modult terveztem meg és implementaltam. Ez esetben az elosztott rendszer komponenseit
egymastol fiiggetleniil vizsgalom. A vizsgalat targya, hogy az aktudlis lefutds (frace) megfelel-e a
specifikacidban megadott UPPAAL idézitett automata modellnek, azaz az adott komponens altal
felvett allapotok megengedett allapotok-e. Ezen feliil tovabbi verifikacios lehetdségeket is nyujt a
modul, mint példaul az id6zitéshez kotddd invarians feltételek ellendrzését is. A korabban készitett
kodgenerator eszkozt kibovitettem, igy az a komponensek generalt kodjat képes automatikusan a
lokalis monitorozashoz felmiiszerezni.

Ezutan megterveztem ¢és elkészitettem egy globalis verifikacids modult is. Ennek a célja az elosztott
rendszer egészének ellendrzése. A globalis verifikacids modul bemenete az UPPAAL modellezd
eszkozben mar megszokott CTL kifejezések, amelyeket a globalis verifikdciés modul képes
futasidében kiértékelni. A kifejezések segitségével lehetové valik, hogy a rendszer teljes allapotara és
valtozoira temporalis megkotéseket tegylink, amelyek nem teljesiilése esetén hibajelzést kapunk.

A két verifikdcios modul kritikus elosztott beagyazott rendszerek tesztelése soran mar hatékonyan
hasznalhat6, hiszen tesztelés kdzben is tudjak a specifikaciotol valo eltéréseket jelezni. A futasidébeli
hasznélat soran pedig egy védelmi szintet jelentenek, hiszen hiba esetén akar automatikusan egy
biztonsdgos allapotba vihetd a rendszer.

A félév soran az elkésziilt verifikacidos modulokat a tanszéken talalhatd terepasztal illetve modellvastt
segitségével teszteltem. A modellvasut egy elosztott bedgyazott rendszerrél vezérelhetd, amely mbed
alapt komponensekbdl all. Szintén hangsulyos feladat volt, hogy a kddgenerator képes legyen
forraskodot késziteni a modellvasutat vezérlé komponensekhez. Ennek implementalasa szintén a
feladat részét képezte.



