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Egy iranyitott (iranyitatlan) graf tranzitiv lezartja olyan (U;Vv) cstcsparokbol all, amelyekre
teljesiil az, hogy a grafban létezik iranyitott (irdnyitatlan) ut az U csucsbol a v csticsba. A
tranzitiv lezart ismeretének nagy jelent0sége van példaul azokban az esetekben, amikor egy
telekommunikécios, szallitmanyozasi vagy kozosségi halozatot grafokkal modelleziink. A
VIATRA2 modelltranszformaciés keretrendszerben példaul tipus leszarmazasi vagy
tartalmazasi viszonyok vizsgalatakor lenne nagy segitség egy olyan konyvtar, amely tobb
tranzitiv lezaré algoritmust is tartalmazna. Fontos azonban megjegyezni, hogy az alapgraf
megvaltozasa esetén a tranzitiv elérhetdéségek halmaza is mddosul. A telekommunikacios
halozat esetében példaul egy Osszekottetés hibdja miatt elszigeteltté valhatnak egyes
csomopontok. A nagyméretli grafok esetén azonban a sziikséges szamitasok elvégzése mar
kritikus a teljesitményre nézve.

A félév soran tobb statikus €s inkrementdlis tranzitiv lezartat szamitd algoritmust is
implementaltam. A statikus algoritmusok - mint amilyen a Floyd-Warshall, a grafbejarasokon
alapul6 algoritmusok — a graf modositasa esetén a tranzitiv elérhetdségek teljes halmazat ujra
¢s ujra kiszdmitjak. Ez nagy grafok esetén egyrészt sok ideig tart, masrészt folosleges is,
mivel a tranzitiv elérhetdségekben tortént valtozasokra lehet kovetkeztetni a grafban tortént
valtozasokbol. Az inkrementalis algoritmusok ezt az otletet hasznaljak ki, a tranzitiv
elérhetdségek inicializaldsa utan a grafban tértént modositasoknak megfeleléen karban tartjak
a korabban kiszamitott elérhetéségek halmazat. Inkrementélis algoritmusra példa a Counting
[1], DRED [1] ¢és a King [2] algoritmusok, utdbbinak a félév soran egy optimalizalt valtozatat
is elkészitettem.

Az implementacidhoz a Java programozasi nyelvet valasztottam, a tesztelés pedig JUnit
felhasznalasaval tortént. Az inkrementalis algoritmusok esetén a futasi id6 két részbdl tevddik
Ossze: egyrészt maganak az inicializacionak az idejébdl, masrészt pedig a grafban tortént
valtozasok utan a frissitésnek az idejébdl. A futdsi id6 mellett a memoria felhasznalasat is
megmértem az egyes algoritmusoknak. A mérési eredmények alapjan elmondhat, hogy a King
algoritmus alacsony frissitési idével rendelkezik altalanos grafokon, a DAG jellegli grafokra a
Counting algoritmus azonban még ennél is gyorsabb. A DRED algoritmus azonban csak ¢l
beszuras esetén rendelkezik alacsony frissitési idével. Mindazonaltal, a King algoritmus
esetén alkalmazott komplex adatszerkezetek miatt az inicializacid ideje gyorsan novekedik a
graf méretének novekedésével.
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