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Napjainkban egyre nagyobb szerepet jatszanak a beéagyazott szamitogépes rendszerek, amelyeket
elterjedten alkalmaznak biztonsagkritikus kornyezetekben is, példaul vasuti vagy autdipari
szakterlileten. Ilyen rendszerek hibamentes miikodése kiemelten fontos, hiszen egy rendszerszintii
hibajelenség komoly katasztr6fahoz vezethet. A tervezési hibak felderitése és javitdsa formalis
modszerek alkalmazasaval lehetséges, ezekkel ugyanis nemcsak a hibak jelenléte mutathat6 ki, hanem
a rendszer hibamentessége is matematikailag megalapozott médon bizonyithato.

A biztonsagkritikus rendszerek gyakran idofiiggd  viselkedésliek, raadasul  valdsidejl
kovetelményeknek kell megfelelniiik. Ezek a rendszerek sokszor nem modellezhetdk diszkrét idejii
rendszerként, azaz az ellendrzés soran folytonos, id6 dimenzidji valtozokkal is szamolni kell, ami
végtelen nagysagll allapottérhez vezet. Az ilyen iddzitett rendszerekben a végtelen allapottér
vizsgalata nem megoldhatatlan feladat: rendszerek biztonsagi tulajdonsagainak ellendrzésére alkalmas
algoritmus a k-indukci6 moédszere, amely az indukcid Aaltalanositasa altal végtelen allapotterti
rendszerekre is alkalmazhato.

Célom egy konnyen hasznalhatd keretrendszer felépitése volt, amely modellezési és ellenérzési
tamogatast nyajt idézitett rendszerek verifikaciojahoz. Munkam soran az alabbi feladatokat oldottam
meg:

o Definidltam egy Uj modellezési formalizmust, amely segitségével idézitett rendszerek
mikddése magas szinten, a mérnoki gyakorlathoz kozelallé moddon leirhato. A
formalizmushoz olyan formalis szemantikat rendeltem, amely lehet6vé teszi a k-indukcio
alkalmazasat a verifikacio soran.

e Megadtam egy statikus analizis modszert, amely segitségével a magas szinti modellbdl a
rendszer bizonyos invariansai kinyerhetdek. A talalt invariansokkal a kovetelmények k-
indukcids bizonyitasa hatékonyan tAmogathato.

e A magas szintli modell megfeleld leképezésével lehetdvé tettem, hogy a rendszernek ne csak
biztonsdgi, hanem ¢él6ségi (azaz a mikodés soran elvart allapotok elérésére vonatkozo)
tulajdonsagai is vizsgalhatoak legyenek.

e A mddszerhez tartozo6 eszkozkészletet implementaltam.

A mobdszert sikeresen alkalmaztam egy ipari projektben, ezzel demonstrdlom a mddszer
hatékonysagat. Az esettanulmany ismertetése soran Kitérek a vizsgalt rendszerben a mdbdszer
segitségével talalt hibéara és annak kijavitasara.



