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A féléves munkam egy hosszabb projekt része, amelynek célja egy elosztott modelltarold rendszer
kialakitasa. A modellvezérelt tervezés egyre szélesebb korti alkalmazdsanak kévetkezménye, hogy a
modellek komplexitasa egyre n6, mind a kézzel készitett, mind a generalt modellek esetén.

A novekedésnek jelenleg komoly hatart szab, hogy a modelltarolo rendszerek csak egyetlen szamito-
gépen képesek miikodni, ezért csak korlatozott méreti modellek tarolasara alkalmasak. A problémara
egy olyan horizontalisan skalazhato rendszer jelentené a megoldast, amely Gjabb szamitogépekkel
bovitve egyre nagyobb méretii modellek tarolasara lenne képes. Az elosztott tarolas mellett megfo-
galmazo6dik a modell parhuzamos feldolgozasanak és biztonsagos taroladsanak igénye is.

A rendszer alapjat egy adatbazis-kezel rendszer képzi, amely képes az elosztott mitkodésre. Az el-
mult években a jol bevalt relacios adatbazis-kezel6k mellett tucatjaval jelentek meg in. NoSQL elosz-
tott adatbazis rendszerek. Ezek specializalt architekturajukkal a Web 2.0-s alkalmazasok igényeinek
egy-egy aspektusat probaljak minél hatékonyabban lefedni, a relacios adatbazisokhoz képest gyakran
egyszeriibb adatmodellt, gyengébb konzisztenciat, de magasabb rendelkezésre allast, jobb skalazhato-
sagot nytjtanak. A NoSQL adatbazis rendszerek gyakran egy-egy hasznalati esetre jellemzo terhelésre
optimalizaltak. A modellalapt tervezdérendszerek tipikus felhasznaldsai: a modell eseményvezérelt
szerkesztése, frissitése, modelltranszformaciok és jolformaltsagi validaciok futtatdsa.

A félév soran a feladatom a jelenlegi elosztott adatbazis-kezeld rendszerek vizsgalata és egy alkalmas
rendszer kivalasztisa az elosztott modelltarold6 megvaldsitasdhoz és hasznalati eseteinek hatékony
kiszolgalasdhoz. A rendszerek Osszehasonlitisa sordn a rendszerek programozoi interfészét,
replikacios képességét, licenszelési lehetdségeit vizsgaltam meg. A modellvezérelt fejlesztés gerince
grafok hatékony mintaillesztése ¢és graftranszformaciok futtatdsa, ezért részletesebben a
HyperGraphDB és a Neo4j grafadatbazisokat vizsgaltam meg.

A HyperGraphDB rugalmas, hipergraf alapti adatmodellt nydjt. Képes az egyes csomdpontokban Java
objektumok (POJO-K) tarolasara. A graf elemzése ugyanakkor nehézkes, mert a rendszer lekérdezé-
nyelve még nem késziilt el.

Konkrét méréseket a Neo4j rendszeren végeztem, amely 2007-ben jelent meg és jelenleg a legnépsze-
riibb elosztott grafadatbazis. Csak hagyomanyos iranyitott grafok tarolasat teszi lehetévé, azonban két
lekérdezonyelvet is nyuqjt: a Gremlin utbejarasok, a Cypher mintaillesztések megfogalmazasat teszi
lehetdvé. Mindkét nyelv folyamatos fejlesztés alatt all.

Az implementacio elézménye az 1zs6 Benedek és Rath Istvan altal készitett ,,TrainBenchmark™ teszt-
sorozat, amely kiilonb6z6 Java- és RDF-alapu tarolorendszerekbe toltott EMF modelleken futtat
jolformaltsagi kényszereket kiértékel6 lekérdezéseket [1].

Az implementacié kozben kidertilt, hogy a Neo4j énmagaban nem tamogatja POJO-K tarolasat, ezért
az EMF modellrél a graf adatmodellre térténé leképzést a Spring Framework alkalmazas keretrendszer
Spring Data adatelérési rétegével végeztem el. A jolformaltsagi kényszereket a Cypher lekérdezényel-
ven készitettem el. A mérések eredménye, hogy a Neo4j sebességében némileg elmarad az Eclipse
OCL-ben és jelentésen, 2-3 nagysagrenddel az EMF-IncQueryben [2] végzett lekérdezésektél.

Az elosztott rendszerben torténé miikodés vizsgalatat nyaron tanszéki szakmai gyakorlaton, 6sszel
TDK-témaként tervezem végezni.

[1] https://trac.inf.mit.bme.hu/Ontology/wiki/TrainBenchmark/

[2] http://viatra.inf.mit.bme.hu/incquery/
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