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A temporalis logikéak lehetOséget nyujtanak arra, hogy kijelentések igazsaganak logikai idébeliségi
(szekvencialis) valtozasat vizsgalhassuk. A temporalis logika rendszerében un. tempordlis operatorokat
alkalmazhatunk erre a célra.

Fontos megjegyezni, hogy az idébeliség vizsgalata itt nem a hagyomanyos értelemben vett idére,
id6pillanatokra, idéintervallumokra, hanem tipikusan logikai id6re, a bekovetkezd események
sorrendiségére vonatkozik. Az ilyen tipusu logikakat folyamatosan miikodé rendszerek (operacids
rendszerek, beagyazott rendszerek, protokollok) jellemzésére hasznalhatjuk, melyeknél a miikodés
helyessége nem fogalmazhaté meg a kezdeti- és végallapotra vonatkozoé pre- és postkondiciok formajaban.
Segitségiikkel azonban formalisan eléirhatjuk a helyes miikodést az idébeliség aspektusaban. A temporalis
operatorok lehetéséget adnak mind a rendszer tulajdonsdagainak miikodés kézbeni vizsgalatara, mind pedig
a rendszer miikodésével szembeni kovetelmények feldllitisara.

A tulajdonsagok egy része lokdlis jellegli, tehat egy-egy idOpillanathoz kothetd, mas résziik
elérhetdségi, azaz a milkodés soran esetlegesen bekdvetkezd jovoObeli idOpillanatokra vonatkozik. A
elérhet6ségi tulajdonsagokat tovabbi két kategoridba sorolhatjuk, ezek az biztonsdg és az éloseg. A
biztonsagi tulajdonsagok 1ényegében bizonyos veszélyes, nem kivanatos helyzetek elkeriilését fogalmazzak
meg. Ebbdl adoéddan umiverzdlis kvantort alkalmaznak az iddpillanatokra, hiszen minden jovdbeli
pillanatban elkeriilendéek ezek a helyzetek, igy ezt egyértelmiien univerzalis kovetelményként timasztjuk a
rendszerrel szemben. Az ¢é16 jellegli tulajdonsagok tipikusan bizonyos kivanatos helyzetek elérését (pl.
elkiildott kérés kiszolgalasra keriil, nincs ki¢heztetés, stb.) irjak el6. Ezekhez a tulajdonsdgokhoz
értelemszeriien egzisztencialis kvantort kell tarsitanunk.

Felmeriil az igény, hogy a gyakorlatban is alkalmazhaté megoldast talaljunk, mely a rendszer
miikodését futasiddben figyeli, és felismeri az altalunk el6irt temporalis kényszerek teljesitését illetve
megsértését. Tehat egy monitorozd alkalmazisra van sziikségiink. A kiértékelés algoritmusa
rendelkezésiinkre all, miikodésének 1ényege, hogy a kiértékelés 1ényegi részét specialis kiértékelé blokkok
végzik, melyeknek egyedi mitkodési mechanizmusat a rendszer aktualis allapotaban ellendrizend6 logikali
kifejezések hatarozzak meg. Az algoritmus valdjaban csak menedzseli az ellendrzési folyamatot, ha
sziikséges, példanyositja a megfeleld blokk-tipust a rendelkezésre dllo készletbdl, csatlakoztatja a
kiértékelési lanchoz, atadja az aktualis allapot paramétereit, és elinditja a kiértékelést, majd ismétli a
procedurat, mindaddig, mig a kovetelmény egyértelmiien nem sériil, vagy nincs tobb ellenérizendé allapot.
Azonban a kovetelmények dinamikusan valtoznak, és minden egyes kdvetelményrendszer ellenérzéséhez
specifikus blokk-készletre van sziikség. Ezek manudlisan torténé implementacioja nyilvan nehéz és
faradsagos feladat. Ezt a problémat ugy oldhatjuk fel, ha az eszkbzkészletet képesek vagyunk
automatizaltan generalni, adott linearis temporalis logikai (LTL) kévetelmény alapjan.

A félév soran elkészitett Java alkalmazas ezt kezeli hatékonyan. Bemenete egy LTL kifejezés
melyet egy feldolgozd egység ekvivalens atalakitdsok sorozataval olyan formara hoz, hogy abbdl
eloallithatbak a kiértékeléshez sziikséges blokkok melyeknek belsé miikodése, valamint interfészei
alkalmassa teszik 6ket az elvart miikddés ellendrzésére, valamint az egymassal vald interakciora. A
feldolgozo egység addig transzformalja a kifejezést és konstrualja dinamikusan az tjabb blokk tipusokat,
amig a transzformacio eredményeként Gjabb, még nem 1étez6 blokk-tipus all el6. Ha a folyamat véget ér, a
vezérlés a kodgenerdtor egységhez kerill, mely az elballt adatszerkezetekbdl forraskodot general (a
generalas Java Emitter Templates segitségével torténik, mely egy template alapi Eclipse plugin). A
kédgenerdtor egy teljesen Uj projektet hoz 1étre, melybe a blokkok dinamikusan el6allt forraskodja mellett
statikus (a bemeneti kifejezéstol fiiggetlen) osztalyok forrasat is elhelyezi. A 1étrejott, futtathatd projekt
kozponti része a mar emlitett végrehajto egység, mely j bemenet érkezésekor futtatja a kiértékelést,
amennyiben sziikséges, példanyositja, majd kaszkadositja a kdvetkezd — az aktualis allapot kiértékeléséhez
sziikséges — blokkot, ha pedig kiértékelhetévé valt a kovetelmény, visszaadja az eredményt, és terminal.



