MUt és jové: Uj algoritmusok linearis temporélis
tulajdonsagok szaturacio-alapu modellellendrzésre

A technolégia fejl6désével a szamitdgépes rendszerek alkalmazasi kére ma mar olyan
biztonsagkritikus rendszerekre is kiterjed, amelyek helyes mikodésétél sokszor teljes vallalatok
sorsa, vagy akdr emberéletek is flgghetnek. Az ilyen rendszerek mérete és bonyolultsaga raadasul
egyre ng, igy sziikség van megbizhatd, automatikus ellenérz6 modszerek kifejlesztésére. A formalis
modszerek a tervezési folyamat helyességét garantdljdk azzal, hogy matematikai igényességgel
igazoljdk a rendszer (biztonsag szempontjabdl) kritikus tulajdonsagainak teljeslilését.

A biztonsagkritikus rendszerek formalis verifikacidjara az elmult évtizedekben szamos mddszert
dolgoztak ki, és a teriilet ma is dinamikusan fejlédik. Az egyik ilyen mddszer a modellellenérzés,
amely a rendszerekrél készitett modellek lehetséges dllapotait veszi szamitdsba és veti 6ssze a
formalizalt kovetelményekkel, hibds allapotszekvencidkat keresve. Az Un. szaturdcids algoritmus egy
uj, rendkiviil hatékony megkdzelités nagyméretl, parhuzamos és aszinkron rendszerek allapotainak
szimbolikus felderitésére. Kutatdsaink soran els6ként javasoltunk szaturacié alapu algoritmust
linearis idejd temporalis logikaval (LTL) leirt tulajdonsagok modellellen6rzésére. Akkori megoldasunk
Ujszerlisége mellett azonban nem volt kell6en altaldnos megkozelités, ez pedig gatat szabott az
ellendrizhet6 rendszerek bonyolultsaganak.

Jelen dolgozatban a linedris idejd modellellen6rzénk szamos tovdbbfejlesztését és kiterjesztését
mutatjuk be. Uj eredményeink kéziil a legfontosabbnak az tn. mult ideji lineéris temporalis logikaval
(PLTL) leirt specifikaciok tdmogatdsat tartjuk. JelentGsen optimalizaltuk, javitottuk a modellellenérzés
koztes lépéseit is, és az egyes részproblémakra Uj, a kordbbi mddszereknél hatékonyabb és
egyszersmind dltaldnosabb algoritmust adtunk. A haszndlt modellek tekintetében a kordbban csak
szinezetlen Petri-halékon mikod6 modellellen6rz6t képessé tettilk kozvetlenil szinezett Petri-
haldkon valé mikodésre is, igy jelentGsen bGvitve az ellenérizhet6 modellek kérét. Munkank legjobb
tudomdsunk szerint egyediilallé, mivel rajtunk kivil kordbban semmilyen olyan, altalunk ismert
megoldast nem publikaltak a linedris idejd modellellen6rzés problémajara, ami a rendkivil hatékony
szaturdcids algoritmust és a PLTL formalizmust hasznalta volna.



