NAGYHATEKONYSAGU TERVEZESI TER BEJARAS
MODELLVEZERELT TECHNIKAKKAL

A modellvezérelt szoftverfejlesztés (MDE) célja, hogy a rendszertervezést magas absztrakcids
szintli modellekbdl kiindulva, finomitasi 1épések sorozatan keresztiil jusson el a megvaldsitas
felé. Ennek eredményeképp a tervezés korai fazisaiban a rendszer modelljei még nem elég
specifikusak automatikus generdlashoz, azaz egy tervezési teret feszitenek ki, amely tobb
alternativ megoldast is tartalmaz.

A tervezési tér felderités (Desing Space Exploration, DSE) egy olyan tobb kritériumu keresés
alapu tervezési folyamat, amely a rendszerterv alternativai kozott keres elég j6 megoldasokat.
Azonban az MDE-ben a kivant rendszer tulajdonsagait jellemz&en strukturalis kovetelményként
fogalmazzak meg (halézat 6sszekotottség, modellek egymastol fliggése, stb), amelyek esetén a
széles korben alkalmazott, hatékony numerikus megoldasokon alapulé moédszerek (logikai
programozas vagy SAT megoldok) nehezen alkalmazhato6ak és rosszul skalazédnak.

Erre valaszul az utobbi években tobb kutatas is megindult olyan MDE technikakon alapul6, DSE
keretrendszerek definidlasara, amelyek kifejezetten a strukturalis kényszerek altal specifikalt
problémak megoldasat tlizték ki céljukul. Egy ilyen rendszer példaul a VIATRA-DSE, amely
grafmintakkal és transzformaciés szabalyok segitségével definidlja a keresési problémakat és
inkrementdlis grafminta-illesztési mdédszerre épiti hatékony bejarasi algoritmusait. Azonban a
VIATRA-DSE keretrendszer két fontos problémaval rendelkezik: (i) csak a sajat metamodellez6
kornyezetében definiadlt modelleken miikédik és (ii) monolitikus felépitésének koszonhetSen
kevésbé hatékonyan skalazhaté.

Ennek a TDK dolgozatnak a targya egy olyan DSE Kkeretrendszer megvalésitasa, amely
felhaszndlja az eddig elért kutatasi eredményeket és képes skalazddni iparilag relevans méretii
feladatokra is. Ezen célok eléréséhez (i) felhasznaltuk és tovabbfejlesztettiik a VIATRA-DSE
modszereit (ii) lehet6vé tettiik a keresés pdarhuzamositasat, (iii) elkészitettiink egy
inkrementdlis allapottér kdédolé algoritmust, és (iv) tamogatast nyujtottunk a szakteriilet
specifikus informaciok egyszer( definidldsara a keresés iranyitasahoz.

Megvaldsitasi platformnak a de facto ipari szabvanynak tekinthet6 Eclipse Modelling
Framework (EMF) modellez6 keretrendszert valasztottuk, és az erre épiild6 EMF-IncQuery
inkrementalis grafmintailleszt6 és eseményvezérelt transzformacids keretrendszert. Ezen
eszkozokre tamaszkodva valésitottuk meg a sajat modularis DSE keretrendszeriinket, amely
tadmogatja (i) tobbszalu bejarasi algoritmusok implementalasat (ii) fébb moduljainak egyszeri
cserélését és (iii) konnyld integracidjat mas Eclipse alapu eszkozokhoz. A rendszer
alkalmazhat6sagat egy kiberfizikai rendszerekkel foglalkoz6 kutatasi projekt modellein
értékeltiik ki.



