Kivonat

A lekérdezések alapvets szerepet jatszanak az adatvezérelt alkalmazasokban. A
lekérdezések hatékony kiértékelésének modja a végrehajtas optimalizacioja. A
modellvezérelt szoftvertervezés (model-driven engineering, MDE) folyamatai
nagymeértékben tamaszkodnak a modellek hatékony lekérdezésére. Azonban a
modellek tobb 10-100 milli6s méretiire névekedésével a modell lekérdezések és
transzformaciok komplexitasa gyakran jelentds skalazhatosagi problémat okoz
a jelenlegi MDE eszkoOzoknek, amelyek mar kevésbé tudjak tamogatni a
fejlesztés hatékonysagat.

A skalazhatosagi problémara megoldast nyujtanak az elosztott, felhéalapa
modell lekérdezé rendszerek, melyek hatékony miikodéséhez elengedhetetlen a
lekérdezések optimalizacidja. Az elosztott kornyezetben torténd lekérdezés
optimalizacio a klasszikus egygépes adatbazis-kezels és modell lekérdezé
rendszerekhez képest U1j aspektusokat és kihivasokat rejt az egyes eréforrasok
korlatai, az adatok hal6zaton torténé atvitele és az elosztott rendszer koltségei
miatt.

Dolgozatom célja, hogy bemutassak és az IncQuery-D elosztott modell és graf
lekérdezo rendszerhez implementaljak olyan optimalizacios modszereket,
amelyek specialisak az elosztott inkrementalis graf lekérdezésekre. Ezen
modszerek a modellek mérete és a lekérdezések jellege alapjan heurisztikak
segitsegével allokaljak a rendszer szamitasi csomoOpontjait a rendelkezésre allo
eré6forrasokra ugy, hogy az tobbféle szempont szerint optimalizalt végrehajtast
eredményezzen.

Az optimalizacio rendszer teljesitményére gyakorolt hatasat mérési
eredményekkel kivanom igazolni, melyek attekintésében segitséget nyujt az
altalam készitett monitorozo rendszer. Tovabbi eredményem, hogy az
IncQuery-D rendszer hasznalatahoz fejlesztéi kornyezetbe integralt eszkozoket
nyujtok.



Abstract

Queries are the foundations of data-driven applications and query optimization
is essential for their efficient evaluation. Fast model queries are of primary
importance in the workflows of model-driven software engineering (MDE). As
big software models have already reached 10-100 million nodes in size,
traditional MDE tools often encounter scalability issues because of the
complexity of queries and transformations. These issues limit the efficiency of
the development process.

Distributed, cloud-based model query engines address to solve the scalability
issues. However these systems require query optimization in order to evaluate
queries fast and efficiently. Query optimization in distributed environments
brings new aspects and challenges - including the capacity limit of resources,
network communication between computers and the cost of the infrastructure
- compared to the traditional single workstation model and database query
engines.

In this report, I aim to address the challenges of these optimization problems
and implement such methods, that are special for distributed incremental
graph queries, for the IncQuery-D distributed model and graph query engine.



