
Lineáris tranźıciós rendszerek
absztrakt interpretáció alapú verifikációja

A lineáris tranźıciós rendszerek, mint például a Petri-hálók, többek között az
aszinkron, elosztott, konkurens, párhuzamos és nem-determinisztikus rendsze-
rek elterjedt grafikus és matematikai modellező eszközei. A lineáris tranźıciós
rendszer modellek viselkedését az állapottér, azaz az elérhető állapotok és az
állapotátmenetek halmaza adja meg. Lineáris tranźıciós rendszerek anaĺızisekor
fontos kérdés az állapotelérhetőség, amely során azt vizsgáljuk, hogy egy adott
célállapot része-e az állapottérnek. Az elérhetőségi probléma Petri-hálók esetén
EXPSPACE-nehéz, lineáris tranźıciós rendszerek esetén eldönthetetlen.

Végtelen állapotterű modellek anaĺızisére nyújtanak megoldást a különböző,
matematikai absztrakción alapuló módszerek. Ezen módszerek előnye, hogy egy
véges állapottér reprezentációt éṕıtve és azt bejárva vizsgálják az elérhetőségi
és/vagy invariáns tulajdonságokat. Az absztrakt interpretáció algoritmusa a
véges reprezentációt konvex poliéderek seǵıtségével álĺıtja elő, ı́gy felülbecsülve
a lehetséges elérhető állapothalmazt. Petri-háló alapú modellek esetén azon-
ban az irodalomban ismert módszerek sokszor nem képesek elég prećız becslést
adni. Munkám során ezen módszerek továbbfejlesztésével és lineáris tranźıciós
rendszerekre való kiterjesztésével foglalkoztam.

A dolgozatban bemutatok olyan, az absztrakt interpretáció finomı́tásán ala-
puló algoritmusokat, amelyek seǵıtségével olyan rendszerek vizsgálhatóságát is
lehetővé tettem, amelyre a korábbi algoritmusok nem voltak képesek. Ki-
fejlesztettem egy új algoritmust, amely a feldeŕıtett állapotteret finomı́tja az
elérhetőségi feltétel figyelembevételével. Emellett pedig mutatok egy módszert,
amely az explicit állapottér bejáró és az absztrakt interpretáción alapuló al-
goritmusokat együttesen alkalmazza a hatékonyság növelése érdekében. Az új
algoritmusok előnyeit mintapéldákkal szemléltetem, hatékonyságukat méréssel
bizonýıtom.
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