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1. Kivonat

Manapsag egy lizleti alkalmazas fejlesztésekor kérdéses, hogy milyen platfor-
mokat tdimogasson az alkalmazas.

A felhasznaloi feliiletek készitése igen koltséges, ezért a fejlesztdk a lehetd
leggenerikusabb megoldast valasztjak dltaldban, mely kompromisszumokkal jarhat
(felhasznél6i élmény hidnya, teljesitmény csokkenés, stb. .. ).

Felmertiil az igény a felhaszndloi feliiletek fejlesztésének automatizaldsara,
mely sordn egy platformfiiggetlen modellezési nyelv segitségével elkészitett mo-
dellbdl tetszbleges operdcids rendszerre és kijelzOméretre lehessen kddot generdlni.

Az 0néll6 labor sordn megvizsgéltam a kiilonb6z6 felhasznal6i feliilet model-
lezési nyelveket (Conceptual Interface Patterns, Just-UI, ConcurTaskTrees, Inter-
action Flow Modeling Language), majd dsszehasonlitottam &ket.

A legmegfelelGbbnek bizonyult nyelvet (IFML) tovabb vizsgéltam, illetve egy
példaalkalmazast (példa IFML modellt és hozza egy kddgeneratort) probdltam
késziteni az IFML modellezd nyelvhez tartoz6 Eclipse plug-in segitségével, az
IFML Editor-ban.

Problémak meriiltek fel a demo alkalmazas készitésekor, de a GitHub-on az
IFML Editor fejlesztéi készséggel segitettek €s kijavitottak egy — az eszkdzben
eldkeriilt hibat.

Attekintettem a lehetséges tovabbi feladatokat, melyek kozott a MARIAE és
MARIA XML technol6gidk megismerése, valamint a munkdm végsd céljaként

elkésziil6 rendszer ismertetése szerepel.



2. A modell alapu feliilet tervezés igénye

Egy modern iizleti alkalmazas fejlesztése soran felmeriil a kérdés, hogy mely
platformokat tdmogataséra keriiljon sor. Manapsdg a felhaszndlok az eszkozok
igen széles skaldjabol valaszthatnak mind a késziilékek mérete €s az eszkozon
futd operacids rendszer tekintetében.

Az lizleti alkalmazasokhoz tartozo kliens fejlesztése az eltérd platformokra és
kijelz6méretekre iddigényes, ezért gyakori megoldds, hogy az alkalmazdsnak egy
web alapu (HTMLS é€s JavaScript technoldgidkkal fejlesztett) kliensét készitik el.

A web alapid megoldasban kiilonb6z6 problémak mertiilhetnek fel:

e Teljesitményigényes alkalmazds esetén a bongészében futtatott webes meg-
oldas gyakran a felhaszndl6i élmény rovasara mehet (lassulas 1€ép fel az al-
kalmazasban, stb...).

e Mivel minden platformon ugyanazon webes klienst érik el a felhasznalok,
el6fordulhat, hogy az alkalmazas kinézete nem illeszkedik bele az operacios
rendszer stilusdba, nem felel meg az igynevezett platform specifikus ,,guide-
line-oknak™.

e Bdr a reszponziv fejlesztési technika segitségével elkészithetk a webes al-
kalmazas feliiletének kiilonb6z6 kijelz6hoz optimalizalt varidnsai, nehéz a
megjelenitendd objektumok megfeleld elrendezése (példdul az dsszetartozo
feliileti elemek kijelz&mérettdl fiiggetleniil legyenek egymashoz kozel, a le-

hetd legkevesebb navigacié kozbeiktatasival).

Amennyiben a web alapt kliensalkalmazds nem kielégit6 a fenti problémak
miatt, minden platformhoz (és minden kijelz6mérethez) kiilon meg kell tervezni
és el kell késziteni a platformspecifikus klienst.

A feliilet tervezése és fejlesztése koltséges munka, igy felmeriil az igény a
folyamat automatizédldsara. Ehhez sziikséges egy platformfiiggetlen nyelv, mely
segitségével ugy lehet leirni egy alkalmazas feliiletét, hogy ebbdl generatorok
segitségével kiilonbozo kijelzéméretre €s kiilonbozd platformokra lehet leképezni

a feliiletet.



Az 06nall6 laboratériumom sordn ezt a témakort probaltam kutatni. Meg-
vizsgaltam a 1étez0 platformfiiggetlen feliiletleir6 modellezési nyelveket, 0ssze-
hasonlitottam azokat és kivalasztottam a célnak legmegfelel6bb nyelvet, melyet

aztan tovabb vizsgdltam.



3. Feliiletleir6 modellezési nyelvek

Manapsag tobb feliiletleiré modellezési nyelv is 1étezik. Ezek tdmogatottsaga
véltozd, néhanyat mar nem fejlesztenek, illetve eszkoztamogatottsdguk is megsziint.

A modellezési nyelvek koziil kivalasztottam néhany elterjedtebb, még ma-
napsag is hasznalt nyelvet, melyeket megvizsgaltam majd 6sszehasonlitottam egymassal.
Ezen modellezési nyelvek a Conceptional Interface Patterns, ConcurTaskTrees és

az Interaction Flow Modeling Language.

3.1. Conceptual Interface Patterns és Just-UI

A Conceptual Interface Patterns [1] modellezési nyelv kiilonb6z6 mintdkat de-
finidl a felhasznal6i feliiletekre, melyek segitségével koncepciondlis szinten tud-
juk modellezni a felhasznal6i feliiletet.

A mintdkat négy nagyobb csoportba sorolja a nyelv:

e Master/Detail mintdk: két nézettel rendelkez6 mintdk, melyben az egyik
nézet tobb objektumot jelenit meg (master), mig a masik a master nézetbol
kivélasztott objektum részleteit mutatja a felhasznalonak (detail).

e Instance mintdk: iizleti objektumok elérését (olvasasat/modositasat) teszik
lehet&vé.

e Service mintdk: egy adott szolgéltatas végrehajtasaért felel6s mintdk (példaul
egy — a szerver oldalon definialt — webszolgaltatds meghivasa).

e Population mintdk: tobb iizleti objektum egyiittes kezelésére szolgalé mintak
(példaul listdban megjelend objektumok kozotti rendezést, szlirést meg-

valésité mintak).

A Conceptual Interface Patterns mintakat a Just-UI [2] nevli modellezési nyelv
hasznélja fel ugy, hogy a CIP mintdkat navigécids kapcsolatokkal koti dssze.
A példdban lithatd, hogy a Vehicle Fleet egy Population mintat valdsit meg

(autok egy listdjat tartalmazza).
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1. abra. Egy jarm bérld alkalmazas menedzseld feliiletére példa a Just-UI model-
lezési nyelv segitségével

Itt megnézhetjiik Master/Detail nézetben a jelenleg bérelhetd jarmtiveket (Cur-
rent Contract-Vehicle), melyeken kiilonb6z6 szolgaltatdsokat hivhat meg az operator
(auté bérlése, visszavitele).

Szintén Population minta segitségével megtekinthetok a mar lejart szerz6dések
(Old Contracts), amikhez egy-egy bérlé megjelenitése tartozik (Customer).

A bérlé adatainak moédositasdhoz torléséhez a megfeleld szolgéltatast tudja

meghivni az operator.

3.2. ConcurTaskTrees

A ConcurTaskTrees [3] modellezési nyelv taszkokat és kozottiik levd kapcso-
latokat definidl, melyek segitségével absztrakt médon irhaté le egy felhasznaloi
feliilet.

A nyelvben az egyes taszkok kiilonb6z0 tipusuak lehetnek: bemeneti taszkok,
amik informéciét kérnek be a felhaszndl6tdl (Specify departure), kimeneti taszkok
(Present result), amik megjelenitik az iizleti logika objektumainak attribitumait,

illetve komplex taszkok amelyek gyermekei eltérd tipusu (bemeneti €s kimeneti)
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2. abra. Repiildjegy foglalas CTT-vel modellezve

taszkok (Handle request).

A taszkok kozott definidlhatunk gyerek-sziil§ relacidkat, melynek jelentése
egy példan: ,,ahhoz, hogy a Handle Request taszk végbe menjen, meg végbe
kell mennie a Specify request, Send request és Provide result taszkoknak”. Ezen

relécion kiviil tovabbi testvér-taszkok kozotti relaciokat is definidl a nyelv:

e Engedélyezés (adat kiildéssel vagy kiildés nélkiil): Az egyik taszk addig
nem mehet végbe, amig a t6le balra levd testvér taszk végbe nem ment
(Send request el6tt a Specify request-nek végbe kell mennie). Az engedélyezéskor
lehet&ség van taszkok kozotti adatkiildésre is.

e Vailasztas: Amennyiben a gyerek taszkok koziil pontosan egy végbemegy,
ugy a sziil6 taszk is végbe ment (a Provide result taszk pontosan akkor megy
végbe, ha vagy a Present result, vagy a Present error msg taszk végbe ment).

e Konkurencia: A gyerek taszkok kozott definialt konkurens kapcsolat jelzi,
azaz hogy egy id6ben futhatnak le (példaul egy id6ben torténhet a Speci-
fy departure, Specify arrival, Specify type of seat és Specify smoking seat

taszkok végbe menetele, tehat példdul egy képerny6re is keriilhetnek).

Tobb kiilonb6z felhasznaloi feliilet tervezd eszkoz is a ConcurTaskTrees mo-
dellezési nyelvet haszndlja. Ilyen eszkozre példa a MARIAE [4] absztrakt és
konkrét felhasznaloi feliilet modell készit6 szoftver. Az 6nallo labor keretein beliil

nem Kkeriilt sor az eszkdz megvizsgéildsara.



3.3. Interaction Flow Modeling Language

Az Interaction Flow Modeling Language [5] nyelvben absztrakt feliileti ele-
mek segitségével lehet véltozatos interakcidkat és azok hatdsait modellezni dgy,
hogy kézben UML diagram segitségével definidlt iizleti objektumokat kothetiink
hozza a feliileti modellben definidlt elemekhez adatkotés segitségével. Az IFML
egy OMG szabvanyos nyelv, mely jelenleg is béta dllapotban van.

A nyelv fejlesztdi készitettek egy nyilt forraskodu diagramszerkesztd alkal-
mazast is, melyet jelenleg is fejlesztenek. A szabvany €s szerkesztd eszkdz mogott
a WebRatio cég 4ll, akik sajat kommercidlis alkalmazdsukban is implementaltak
az IFML egy bdvitett valtozatat, amivel HTML-re lehet leképezni az elkészitett
diagramot [6].

Nagy el6nye a nyelvnek, hogy konnyen bdvithetd. Egy kutatécsoport példdul
mobilos kiegészitést készitett a nyelvhez [7], de maga az IFML is modularisan
épiil fel (egy ugynevezett ,,core” nyelvi elemek halmazabdl és erre épiild ki-

egészit6 elemekbdl 4ll).
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3. abra. Egy online konyvesbolt modellezése (részlet: termék kosarba helyezése)

Az IFML-ben a legfels6 feliileti elem az ablak (Window), melyben szdmos
el6re definialt vezérl6t helyezhetiink el. Ilyen vezérld lehet példaul a lista nézet,



vagy Urlap.

A vezérlokhoz a mar korabban emlitett lizleti objektumokat lehet rogziteni
adatkotés segitségével (Data Binding). Az egyes események vagy akciok (Acti-
on) hatasara egy masik Window elembe térhet at a vezérlés egy navigéacids nyil
mentén.

A navigécid sordn a két Window elem kozott adat atvitelére is van lehetéség.
Ezt a ParameterBinding nyelvi elem végzi: megadhatd, hogy a navigicié kezdSpontjan
levd ablakban definiélt valtozo, melyik — a navigicid végpontjan levs — véltozora
képezddjon le.

A példaban hirom Window objektum lathaté (Product, Quantity, Confirma-
tion). A Product ablakban egy Details vezérl6 taldlhatd, ami jelen esetben egy
konyv részletes paramétereit tarolja (az dbran adatkotés nem lathato a példa egy-
szerlisége miatt).

Amennyiben az Add to Cart esemény bekovetkezik (példaul a felhaszndld
megnyomja a feliileten a gombot), ugy attériink egy modalis ablakra, ahol ki kell
valasztania a felhaszndlénak a vasarolni kivant konyv mennyiségét.

Ezutan a kivalasztott konyv (fels6 Parameter Binding) és a megadott mennyiség
(als6 Parameter Binding) segitségével az Add to Cart akci6 végbe tud menni (ami
példaul meghiv egy webszolgaltatast a kapott paraméterekkel és kosarba helye-
zi a megfelel6 konyvet/konyveket). Ennek sikerességérdl végiil egy — a vasarlas

részleteit tartalmazo — értesitd lizenetet kap a felhaszndlo.

3.4. Modellezési nyelvek 6sszehasonlitasa

A Conceptual Interface Patterns és Just-UI a vizsgéltak szerint tilsagosan
absztrakt leirdk, nehéz a segitségiikkel késziilt modellekhez generatort késziteni.
Ezen kiviil érdemes megjegyezni, hogy ezen modellezési nyelvek eszkdztdmogatottsaga
alacsony.

A ConcurTaskTrees — mint, ahogy a CIP esetében is volt — til absztrakt mo-
dellt 4llit el, igy a modellbdl nehezen hajthaté végre kodgeneralds. A kordbban
mar emlitett MARIAE eszkoz felhasznalja a CTT-t, mely absztrakt felhasznél6i
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feliiletet épit a nyelv segitségével, ebbdl készit egy koztes modellt MARIA XML
nyelven (platformfiiggetlen Concrete felhasznéloi feliilet), majd ebbdl generalhato
HTML kéd asztali szamitogép €s mobiltelefon rendszerekre. A MARIAE eszkoz
vizsgalata egy lehetséges tovdbbhaladédsa az 6ndll6 laboratériumnak.

Véleményem szerint az Interaction Flow Modeling Language segitségével le-
het platformfiiggetlen, de nem tul absztrahdlt modellt késziteni, melybdl konnyen
generdlhat6 feliilet. Tovabbi elonye az IFML-nek, hogy egy OMG szabvany
nyelv, kibdvithetd, valamint erds eszkdztdmogatottsaga van (nyilt forraskodu, je-
lenleg is fejlesztés alatt).

Munkdm tovabbi részében az IFML nyelvvel foglalkoztam és az IFML Editor

diagramszerkeszt6ben késztettem példaalkalmazast.
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4. Az IFML Editor

Miutén kivédlaszottam modellezési nyelvnek az IFML-t, megvizsgaltam a di-
agramszerkeszt6 alkalmazasat.

Az IFML Editor [8] egy nyilt forraskodu Eclipse plug-in (GitHub-on taldlhato
a forraskddja). Az IFML modell implementici6ja EMF technolégidval, a diag-

ramszerkesztd feliilet pedig Sirius technologiaval késziilt.
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4. abra. Az IFML Editor

Munkdm soran egy egyszeri példa IFML modellt szerettem volna késziteni
(megfeleld UML-lel abrazolt iizleti objektumokkal), de sajnos problémakba iitkoztem,
ugyanis mar a legegyszerlibb IFML modellt sem tartotta megfeleldnek az eszkoz
validdciés mechanizmusa.

Ezutidn a GitHub-on mellékelt el6re elkészitett példa UML és IFML diagra-
mokat toltottem be az IFML Editor-ba, de tovdbbra is hibdsnak {télte a diagramot
az eszkoz.

Kovetkezd 1€pésként a szabvanyban leirt [IFML metamodell és az Editor-ban

implementédlt metamodell vizsgdlata utdn sem taldltam megoldast a hibdra, igy
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felvettem a kapcsolatot a fejlesztokkel a GitHub-on.

Egy hibajegyben rogzitettem a problémamat, majd az egyik fejlesztd valaszolt
a hibajegyre. Valéban probléma volt az alkalmazasban és a kiadott példa modell-
ben is, igy ezeket kijavitottdk, majd az 0j verzié mar valoban helyesnek talalta a
példa modellt.

A kijavitott IFML Editor-ban szerettem volna késziteni egy kédgeneratort a
GitHub-on mellékelt példamodellre, de tovabbi nehézségekbe iitkdztem: a pro-
jekt oldalan nem volt mellékelve fejlesztoi leirds (példaul kornyezet beallitasa)
az alkalmazas fejlesztéséhez. A fejlesztd ismét valaszolt és egy 1€pésrdl-1épésre

pontsorozatot irt a fejlesztés menetérdl:

1. Eclipse Luna Modeling Tools letoltése (fontos: ne legyen feltelepitve az
IFML plug-in ebbe az Eclipse-be)

2. Sirius és Acceleo Eclipse plug-inek telepitése

3. Az IFMLEditor, IFMLEditor.edit és [IFMLEditor.editor projektek importdlasa

4. Uj példany Eclipse inditdsa, ahol importaljuk az IFMLEditorDesign projek-
tet

5. Acceleo kddgenerator készitése a példany Eclipse-ben

Id6 hidnyaban sajnos méar nem tudtam a példagenerator elkésziteni, ezért ez

egy tovabbi feladat lesz az 6néll6 labor folytatdsa kapcsan.

13



5. Tovabbi munka

A tovabbiakban mindenképp érdemes a korabban mar emlitett MARIAE eszkozt
€s a benne implementalt MARIA XML nyelvet megvizsgélni.

A munka végsé célja egy olyan alkalmazas fejlesztése, mely harom szinten
kezeli a felhasznaldi feliiletet (a MARIAE eszk6zh6z hasonldan).

Az alkalmazds legyen képes egy absztrakt felhasznél6i feliilet modellt késziteni
(platform és kijelzOméret fiiggetlen) példaul IFML nyelv (vagy ennek kib&vitése)
segitségével. Az absztrakt felhaszndldi feliiletb6l modelltranszformécio segitségével
el6 lehessen éllitani egy olyan platformfiiggetlen felhasznal6i feliilet modellt, ami
mdr kijelzd fliggd elemeket tartalmaz (kiilon asztali kornyezetre, tablagépre, mo-
bilkliensre optimalizalt platformfiiggetlen modellek). Ezen konkrét modellekbdl
pedig kédgeneratorok segitségével el6 lehessen allitani platformspecifikus (illetve

kijelz6specifikus) feliiletet (5. abra) .

Absztrakt
felhasznaldifeliilet
modell

Kédgenerator
#1

HTML

E J:\;a - "

Webalkalmazas Javaalkalmazas Tablagép Tablagép Mobiltelefon Mobiltelefon

5. abra. A harom szint felhasznaloi feliilet kezelése

A tovabbi munka legfontosabb része az absztrakt felhasznéléi feliilet modell

¢és konkrét feliilet modellek kozti modelltranszformacios logika végiggondoldsa
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és implementéldsa példdul szabély alapokon.

Példaként egy sok elemet tartalmazo absztrakt nézet eltérd moédon fog leképezddni
asztali, tablagép, illetve mobiltelefon modellre. A cél az, hogy abban az esetben,
amikor az elemek nem férnek el egy kisebb kijelzén, a ,,feldarabolt” nézetek —
melyek Osszetartoznak — ne essenek tilsdgosan messze egymastdl (a lehetd leg-
kevesebb interakcidval el lehessen jutni az egyik elemtdl a masikig).

Erre egy lehetséges megoldas példaul, hogy a mogottes UML diagramon készitett
tizleti logikai objektumok koziil vizsgaljuk, hogy akik kozel dllnak egymashoz
(alacsony szamu asszociacié mentén érhetdek el példaul), azok a megjelenitésben

is alljanak egymdshoz kozel.

6. Osszefoglalas

Ebben a félévben megvizsgaltam a kiilonb6z6 modell alapu felhasznéldi feliilet
tervezési technikakat, valamint modellezési nyelveket (Conceptual Interface Pat-
terns €s Just-Ul, ConcurTaskTrees, Interaction Flow Modeling Language).

Osszehasonlitisuk utdn részletesen megvizsgaltam az IFML-t és az IFML Edi-
tor diagramszerkesztd eszkozt, melyben a kezdeti problémék utdn sikeriilt elérni,
hogy az eszkdzben egy — haszndlhatdsdgot erdsen korlatozé — hibat kijavitsanak és
megadjanak egy 1épésrdl-1épésre leirdst azok szdmadra, akik szeretnének magén az

eszkOzon javitani, vagy kodgeneratort szeretnének késziteni az IFML modellhez.
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