Kivonat

A tervezésitér-bejards (Design Space Exploration - DSE) célja olyan kiilonb6zé rendszert-
erv javaslatok félautomatikus elkészitése, amelyek kielégitik a rendszerrel szemben tamasztott
numerikus és strukturalis kényszereket. A DSE széles kérben alkalmazott megkozelités a mod-
ellvezérelt rendszertervezésben (Model Driven System Design - MDSD) tervezési folyamatok rés-
zleges automatizalasara vagy autonom rendszerek dinamikus tjrakonfigurdlasara. A szabaly alapt
DSE megkozelitések egy kezdeti modellbdl kiindulva, transzformécids szabdlyok alkalmazasa-
val érik el a kivant célallapotot, amelyet jellemzéen deklarativ modell-lekérdezések definialnak.
Ilyenkor a tervezési tér bejaras eredményként transzformacids szabalyok egy sorozatat kapjuk,
amely a kezdeti modellt egy a célokat kielégito allapotba viszi at.

A DSE kihivésait sokszor tobbceélu optimalizdcids (Multi-Objective Optimization - MOO)
problémaként is felfoghatjuk, amikor néhany numerikus érték minimalizalasa vagy maximalizalasa
mellett kell érvényes megolddst taldlni. A genetikus algoritmusok (GA) és a metaheurisztikus
modszerek elterjedten hasznaltak MOO problémék esetén. Ezek a modszerek egy elére meghataro-
zott mennyiségli egyedet (azaz lehetséges megolddst) tartanak szdamon és iterativan bovitik ezek
halmazat mutéaciés és keresztezo operaciok felhasznalasaval, mikozben folyamatosan eldobjak a
célfiiggvény altal gyengébbnek mindsitett egyedeket.

Ebben a dolgozatban egy olyan (az Université de Montréal egyetem kutatoéival kozosen kidol-
gozott) megkozelitést mutatok be, amely a tébbcéli optimalizdlds technikait hasznélja fel a ter-
vezési tér bejarashoz, megtartva a szakteriilet fiiggetlenség és a magas absztrakcids szint eldnyeit.
Az egyedeket szabalyok egy sorozata reprezentalja, a mutacios operatorok ezeket a sorozatokat
modositjak példaul 4j szabdly besztrasaval, a keresztezo operatorok pedig szabalyokat cserélnek
ki két egyed kozott. Az optimalizalandé numerikus értékeket deinidlhatjak a szabalysorozat altal
elérheté modellallapotra tett modell-lekérdezések, illetve szarmaztathatéak szabdly végrehajta-
sokbol is. A szelekcids operator az NSGA-II genetikus algoritmuson alapul.

A TDK munkam keretében egy Eclipse alapu prototipus implementaciot is elkészitettem a
VIATRA-DSE keretrendszerre épitve, ahol a modellek reprezentalasara az Eclipse modellez6 kere-
trendszerét (EMF) hasznaltam, mig a modell-lekérdezések és transzformécios 1épések definidlasat
az. EMF-IncQueryvel végeztem el. Az 1j keretrendszer biztositja a DSE probléma (1) egysz-
eri definidldsat a célok lefrasatdl az operdtorok megaddsaig, (2) részletekbe mend konfiguraldsét
(példaul megéllasi feltétel, valdszintiségek), tovabba (3) szabadon testreszabhaté 1j mutécio,
keresztezo és szelekcié operatorokkal. Ezenfeliill tAmogatja a tobbszalu végrehajtast is és egy lazan
csatolt tesztkeretrendszer konnyiti a mikodés analizalasat. Két kiilonbozo alkalmazasteriiletrol
szarmazo esettanulméanyon elvégzett mintakisérletekkel és mérésekkel tamasztottam ald a kidol-
gozott megoldés gyakorlati alkalmazhatdsagat.
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