Kivonat

A modell-vezérelt szoftverfejlesztés a tradicionélis programozasnak egy olyan, manapség
mar az iparban is széles korben alkalmazott alternativija, mely a szoftver rendszerek mo-
dellezésére Osszpontosit. A technika alapotlete, hogy a fejlesztk modellezGeszkozok segit-
formékba alakitjak automatizalt transzformécio segitségével. A modelltranszformaciok egy
specialis esete a modell-lekérdezés, amivel a modell bizonyos feltételt kielégits elemeit sztir-
hetjiik ki, kereshetjiik meg.

A szoftverfejlesztés ezen modszertandhoz nytjtanak segitséget az Eclipse Modeling Pro-
ject keretében fejlesztett eszkozok, amilyen példaul az Eclipse Modeling Framework (EMF),
vagy az erre épiils6 EMF-IncQuery. A BME Méréstechnika és Informéciés Rendszerek Tan-
székének Hibattir6 Rendszerek Kutatocsoportja altal kidolgozott EMF-IncQuery grafminta
alapt modell-lekérdezések deklarativ specifikalasat és hatékony végrehajtasat teszi lehetévé
EMF modellek felett.

Ahogy a szoftverfejlesztés mas munkafolyamatai, a modellek, modelltranszforméciok és
modell-lekérdezések leirasa is sok lehetséget ad a fejlesztGknek hibak elkévetésére. Erre
nyujthatnak megoldast a statikus analizis modszerei, melyek segitségével fejlesztési idében
rendelkezésre 4ll6 informaciokat nyerhetiink ki rendszeriinkbél. Ezen vizsgalatok eredménye
alapjan pedig felhivhatjuk a fejleszt6k figyelmét az esetleges hibakra, hibalehetGségekre. A
problémak feltarasa mellett, a statikus analizis soran nyert informéaciok felhasznalhatoak a
végrehajtasi teljesitmény javitasara is.

A dolgozatban eldszér bemutatom az emlitett technologiakat, majd statikus analizisen
alapul6 ellendrzéseket tervezek és valésitok meg az EMF-IncQuery lekérdezényelvéhez, il-
letve statikus analizis segitségével megprobalom noévelni a lekérdezések végrehajtédsanak

hatékonysagat.



Abstract

Model-driven software development is a widely used alternative to traditional programming
that centers itself on modeling software systems. The idea behind the technique is that
developers use modeling tools to specify the system at hand and then convert the resulting
models to other forms with the help of automatic transformation. Model query is a special
case of model transformation that lets us filter out, search for elements of the model which
satisfy some conditions.

Tools, such as the Eclipse Modeling Framework (EMF) or EMF-IncQuery, developed as
part of the Eclipse Modeling Project support this methodology of software development.
EMF-IncQuery, developed by the Fault Tolerant Systems Research Group of the Depart-
ment of Measurement and Information Systems at Budapest University of Technology and
Economics, provides a framework for declarative definition and efficient execution of graph
pattern based model queries.

Like other workflows of software development, the definition of models, model transfor-
mations and model queries present many opportunities for developers to make mistakes. A
solution for this might be the use of static analysis methods that help extract information
from the system available at development-time. Based on the result of these inspections,
developers’ attention can be called to definite and possible mistakes. Besides the ability to
reveal these problems, the information gained from static analysis could also be used to
improve query execution performance.

In the thesis, I'll first present the aforementioned technologies, then design and imple-
ment verifications based on static analysis for the query language of EMF-IncQuery and

attempt to increase the efficiency of query execution with the help of static analysis.
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