Szaktertilet fliggetlen genetikus algoritmus
a VIATRA-DSE keretrendszerhez

Manapsag egyre fontosabb a rendszertervek elkészitését automatikus eszkdzokkel tdmogatni, ezzel
gyorsitva a tervezési folyamatot és javitva az eredmény minGségét. Ez kiilondsen fontos dinamikusan
valtozg, illetve autondm hibatliré rendszerek esetében, ahol kiilsé események hatasara futasi id6ben
van sziikség Ujra tervezni a rendszert. Az olyan algoritmusokat, amelyek a kiilonb6z6 rendszertervek
kozott keres a kritériumoknak megfelel6t, tervezési tér bejarasnak (Design Space Exploraion — DSE)
hivjuk.

Az tébbcéll optimalizalas (Multi-objective Optimization), mint altaldban a tervezési tér bejaras is,
olyan keresési feladatokat foglal magaba, ahol a megoldas min&ségét csak tébb szempont alapjan
lehet megadni. Az ilyen feladatokra egy elterjedt mddszer a genetikus algoritmusok haszndlata,
amelyek egy id6ben tobb megoldast tartanak nyilvan, azokbdl djabbakat hoznak Iétre mutacios és
keresztezd operatorok segitségével és ezt tobb iteracion keresztiil ismétlik, mikézben a legjobbakat
kivalasztjak és a maradtakat eldobjak.

A VIATRA-DSE egy olyan tervezési tér bejaré keretrendszer, amely a modellvezérelt szoftverfejlesztés
(MDE) paradigmadjara épiil: a rendszerterveket grafszerli modellek irjdk le, a kényszereket és
mindségi paramétereket modell-lekérdezések adjak meg, mig a bejardas sordn modell-
transzformdacidk egy szekvencidjat keresi, amelyek a kezdeti modellt, egy megfelel6 modellbe viszik
at. Fontos jellemzdje, hogy a keresést altalanosan kozeliti meg, ezért tetsz6leges keresési stratégia
valdsithaté meg folotte.

A munkdm sordn kidolgozdsra és megvaldsitasra kerilt egy genetikus algoritmus (Non-dominated
Sorting Genetic Algorithm — NSGA-Il) alapu tervezési tér bejarasi stratégia a VIATRA-DSE
keretrendszer folott, ahol az egyedeket modell-transzformacids szabdlyok szekvencidi adjak, a
mutdcids és keresztez6 operatorok ezen szekvencidkat maédositjak (pl.: szabaly kicserélése), az
optimalizaciés szempontok pedig modell-lekérdezések, illetve a szabdlyokhoz kothets értékek
alapjan szamolhatdak. Megoldasom f6 hozzdadott értéke, hogy a megkdzelités fliggetlen az adott
problématdl, a genetikus algoritmust csak a szakteriilethez kéthet6 adatokkal kell paraméterezni,
illetve mindezt a modellvezérelt szoftverfejlesztésbe kdnnyen illesztheté mddon.



