Absztrakt interpretaciot
hasznald keresési stratégiak
Petri-halé alapt
modellekhez

A Petri-halék az aszinkron, elosztott, konkurens, parhuzamos és nemdetermi-
nisztikus rendszerek elterjedt grafikus és matematikai modellezd eszkozei. Petri-
h&lé alapi modellek analizisekor fontos kérdés az allapotelérhet6ség, amely
soran azt vizsgaljuk, hogy egy adott célallapot része-e az allapottérnek. A
probléma egyszerli Petri-halok esetén eldonthetd, azonban a végtelen allapottér
és a Petri-halok nagy kifejezOereje miatt a nagyon komplex, az EXPSPACE-
nehéz komplexitdsi osztdlyba tartozik. A tilté-élekkel kibOvitett Petri-halék
kifejezGereje azonos a Turing gépekkel, emiatt az elérhetéségi probléma ebben
az esetben mar nem eldonthetd.

Végtelen allapotterii modellek analizisére nyujtanak megoldéast a kiilénb6zo,
matematikai absztrakcion alapulé médszerek. Ezen médszerek elénye, hogy egy
véges allapottér reprezentaciét épitve és azt bejarva vizsgaljak az elérhetoségi
és/vagy invaridns tulajdonsdgokat. Az absztrakt interpretdcié algoritmusa a
véges reprezentaciot konvex poliéderek segitségével éllitja eld, igy feliilbecsiilve
a lehetséges elérhet6 allapotokat. Petri-halé alapt modellek esetén azonban az
irodalomban ismert moédszerek sokszor nem képesek elég preciz becslést adni.
Munkam soran ezen mddszerek tovabbfejlesztésével és kiterjesztésvel foglalkoz-
tam.

A dolgozatban bemutatok olyan, az absztrakt interpretacioé finomitaséan ala-
pulé algoritmusokat, amelyek segitségével olyan rendszerek vizsgalhatésagat is
lehet6vé tettem, amelyre a korabbi algoritmusok nem voltak képesek. Ki-
fejlesztettem egy 1j algoritmust, amely a felderitett allapotteret finomitja az
elérhet6ségi feltétel figyelembevételével. Emellett pedig mutatok egy mddszert,
amely az explicit allapottér bejard és az absztrakt interpretacién alapuld al-
goritmusokat egyiittesen alkalmazza a hatékonysdg novelése érdekében. Az 1j
algoritmusok elényeit mintapéldakkal szemléltetem.
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