NAGY ANDRAS SZABOLCS
Mérnokinformatikus
MSc, 4. félév

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem
Villamosmérndki és Informatikai Kar

Témavezetok:

Dr. Horvath Akos

tudomanyos munkatars, BME VIK
Dr. Varro Daniel

egyetemi tanar, BME VIK

Tobbcélu optimalizacios modszerek szabaly alapu tervezési tér bejarashoz

A tervezésitér-bejaras (Design Space Exploration - DSE) célja olyan kiilonb6z6 rendszerterv
javaslatok félautomatikus elkészitése, amelyek kielégitik a rendszerrel szemben tamasztott
numerikus és strukturalis kényszereket. A DSE széles korben alkalmazott tervezési folyamatok
részleges automatizaldsara vagy autondm rendszerek dinamikus ujrakonfigurdlasira. A szabaly
alapit DSE megkdzelitések egy kezdeti modellbdl kiindulva, transzformacios szabalyok
alkalmazasdval érik el a kivant célallapotot. Ilyenkor a tervezésitér-bejaras eredményként
transzformacios szabalyok egy sorozatat kapjuk, amely a kezdeti modellt egy a célokat kielégitd
allapotba viszi at.

A DSE kihivésait sokszor tobbcélil optimalizacios problémaként is felfoghatjuk, amikor néhany
numerikus érték minimalizaldsa vagy maximalizalasa mellett kell érvényes megoldast talalni. A
genetikus algoritmusok (GA) elterjedten hasznaltak ilyen problémék esetén, amelyek egy eldre
meghatarozott mennyiségli egyedet (azaz lehetséges megoldast) tartanak szdmon és iterativan
bovitik ezek halmazat mutacios és keresztezd operaciok felhasznalasaval, mikozben folyamatosan
eldobjak a celfliggvény altal gyengébbnek mindsitett egyedeket.

Ebben a dolgozatban egy olyan (az Université de Montréal egyetem kutatoival kozosen kidolgozott)
megkozelitést mutatok be, amely a tobbcélll optimalizalds technikait hasznalja fel a tervezési tér
bejarashoz, megtartva a szakteriilet fiiggetlenség €s a magas absztrakcios szint elOnyeit. Az
egyedeket szabalyok egy sorozata reprezentalja, az optimalizdlandd numerikus értékeket
definidlhatjdk a szabalysorozat altal elérhetd modellallapotra tett modell-lekérdezések, illetve
szarmaztathatdak szabaly végrehajtasokbdl is.

A TDK munkam keretében egy Eclipse alapu prototipus implementaciot készitettem el a VIATRA-
DSE keretrendszerre épitve, ahol a modell-lekérdezések és transzformécios 1épések definidlasat az
EMF-IncQueryvel lehetséges. A keretrendszer biztositja a DSE probléma (1) egyszerti definialasat a
célok leirasatol az operatorok megadasaig, (2) részletekbe mend konfiguralasat (példaul megallési
feltétel, valoszinliségek), tovabba (3) szabadon testreszabhatd 0j mutacio, keresztezd €s szelekcid
operatorokkal. Ezenfelill tdmogatja a tobbszall végrehajtast is ¢és egy lazdn csatolt
tesztkeretrendszer konnyiti a miikodés analizalasat. Két kiilonb6zo alkalmazasteriiletrél szarmazo
esettanulmanyon elvégzett mintakisérletekkel és mérésekkel tdmasztottam ald a kidolgozott
megoldas gyakorlati alkalmazhatosagat.




