Kodgeneralds dllapotgépbdl Arduino platformra

A témalabor sordn a célom az volt, hogy megvizsgdljam, hogy milyen lehet6ségek vannak a
modellvezérelt fejlesztésre Arduino mikrokontrolleren. Elsésorban azt vizsgaltam, hogy hogyan lehet
egy allapotgépbdl olyan kédot generalni, amely futtathaté a mikrovezérlén is.

Az Arduino egy manapsag rendkivil népszer( nyilt forrdsu eszkdz, amely segitségével minden
kordbbinal egyszerlbbé valt az informatika és a fizikai eszk6zok 6sszekotése. Hirnevét és elterjedtségét
féleg alacsony dranak, igényekhez igazodé verzidinak (Nano, Uno, Mega stb.) és a kialakult fejlesztGi
kozosség nagysaganak koszonheti. Az allapotgépek segitségével egy eseményvezérelt rendszer
mikodését abrazolhatjuk: mit kell vagy mit nem szabad csindlnia a rendszerlinknek egy adott
allapotban. A modellalapu fejlesztés sok esetben megkonnyiti a fejleszt6k dolgat, hiszen egy j6 modellt
megalkotva a hibdk egy része konnyen elkerlilhets, észrevehetd vagy javithatd, tovabbd egy
atlathatdbb képet kaphatunk a rendszer m(ikodésérdl. Biztonsagkritikus rendszerek fejlesztése esetén
elkerilhetetlen a modellalapu tervezés és megvaldsitas.

Harom fejleszt8eszkdz koziil valasztottam ki a késébbiekben haszndltat. Az elsé altalam vizsgalt
a Yakindu Statechart Tools nevd ingyenes, Eclipse alapu eszkoz volt, amely csak allapotgépbdl képes
kddot generalni. A mdasodik a MagicDraw nev( program, amellyel tébbféle diagram is készithetd, de a
hivatalos féruma szerint allapotgépbdl csak Java kédot képes generalni. A harmadik az Enterprise
Architect, amely egy profi — és emiatt viszonylag draga — eszkoz. Ez képes az UML Osszes modelljét
kezelni, kédot azonban csak egy kiegészité (SineLaboreRT) segitségével tudtam generalni. A
MagicDraw az Ujabb verzidiban ezt az exportalasi lehetGséget nem tdmogatja, az Enterprise Architect
azonban igen. A kéd elGallitasa egy allapotgépbdl sikeriilt is, de a harom eszkoz kozil nem ez bizonyult
a legegyszerlibb modnak, ezért a valasztasom a tovabbi vizsgalatok elvégzéséhez a Yakindura esett. A
Yakindu az Eclipse kornyezetnek kbszonhetGen lehetGséget biztosit kiilonb6z6 kiegésziték telepitésére
is, ilyen példaul egy Arduino plugin, amely segitségével a megirt kéd ellendrizheté és ratolthetd az
Arduinora. Az allapotgép létrehozasat is tobb funkcidval segiti: a hibdkat képes jelezni tervezéskor

ey

Els6ként egy olyan [dmpa modelljét hoztam létre, amely egy gombnyomasra felkapcsolddik,
majd 5 méasodperc mulva lekapcsol, ha addig a gomb nem lett Gjra megnyomva. Ujabb gombnyomas
esetén Ujabb 5 masodperc mulva kapcsol le a [dmpa. Ennek sikeres futtatasa utan egy 6sszetettebb
rendszert épitettem meg, amely egy gyalogosatkeld lampdinak vezérlése. A [dmpak a Magyarorszdgon
megszokott médon mikodnek: kikapcsolt allapotban az autésoknak sargdn villog, a gyalogosoknak
sotét, bekapcsolt allapotban pedig a megszokott médon jelez. A ki- és bekapcsolt allapot kdzott egy
gombbal lehet valtani. Ezen feliil a gyalogosok egy gombbal jelezhetik atkelési szandékukat.

AYakindu altal generalt kdd a kdzlekedési lampahoz nagyjabdl 1600 soros. Ebben megtalalhato
az allapotgép kddja, amely az allapotok enumeracidjat egy switch-case strukturaban kezeli és az egyes
allapotok esetén az adott bemenetekre reagdl és a sziikséges |épéseket hajtja végre. Létrehoz tovabba
egy projekt Required.h fjlt, amelyben azokat a filiggvényeket definidlja, amelyeket nekiink kell
implementalni. Ahhoz, hogy a program az Arduinon is tudjon futni, importalnunk kell a generalt
fajlokat, és meg kell irnunk a minden esetben sziikséges kddsorokat. llyen példaul a ledek és gombok
csatlakozdinak pin szama, a setup fliggvény, ahol ezeket ki- és bemenetként beallitjuk és a loop, ami
folyamatosan fut a mikrokontrolleren. Ebben csak a bemeneteket kell beolvasni (meghivni az
eseménykezeldSt, ha azok valtoztak) és az id6 muldsat jelezni a modellnek. Ezen feliil példanyositani
kell az dllapotgépet és implementdlni kell a fent mar emlitett interfészen definialt fliggvényeket.
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