[dozitett automatak verifikacidja
CEGAR-alapu algoritmusokkal

A napjainkban egyre inkabb elterjed6 biztonsagkritikus rendszerek hibas miikddése sulyos
karokat okozhat, emiatt kiemelked6en fontos a matematikailag preciz ellen&rzési
modszerek alkalmazasa a fejlesztési folyamat sordn. Ennek egyik eszkdze a formalis
verifikdcié, amely mar a fejlesztés korai fazisaiban képes felfedezni tervezési hibakat. A
biztonsagkritikus rendszerek komplexitdsa azonban gyakran megakaddlyozza a sikeres
ellen6rzést, ami kilondsen igaz az id6zitett rendszerekre: akar kisméretl idézitett
rendszereknek is hatalmas vagy akdr végtelen allapottere lehet. Ezért kiilondsen fontos a
megfelel6 modellez6eszkdz valamint hatékony verifikdciés algoritmusok kivalasztasa. Az
egyik legelterjedtebb formalizmus id6zitett rendszerek leirdsdra az id6zitett automata, ami
a véges automata formalizmust éravaltozdkkal egésziti ki, lehet6vé téve az id6 mulasanak
reprezentdlasat a modellben.

Formalis verifikacié soran fontos kérdés az allapotelérhet6ség, amely soran azt vizsgaljuk,
hogy egy adott hibaallapot része-e az elérhet6 allapottérnek. A probléma komplexitasa
mar egyszerd (diszkrét valtozd nélkili) id6zitett automatdk esetén is exponencidlis, igy
nagyméretld modellekre ritkdn megoldhatd. Ezen probléma lekizdésére nyujt megolddst
az absztrakcid moddszere, amely a relevans informaciéra koncentralva prébal meg
egyszerUsiteni a megoldandd probléman. Az absztrakcid-alapu technikdk esetén azonban a
f6 probléma a megfelel6 pontossdg megtaldldsa. Az ellenpélda vezérelt
absztrakciofinomitas (counterexample-guided abstraction refinement, CEGAR) iterativ
madszer, amely a rendszer komplexitdsanak csokkentése érdekében egy durva
absztrakcidbdl indul ki és ezt finomitja a kell6 pontossag eléréséig.

Munkam célja hatékony algoritmusok fejlesztése id&zitett rendszerek verifikacidjara.
Munkam soran az idG6zitett automatdkra alkalmazott CEGAR-alapu elérhetGségi
algoritmusokat vizsgalom és kozOs keretrendszerbe foglalom, ahol az algoritmusok
komponensei egymdssal kombinalva Uj, hatékony ellenérzési modszerekké allnak dssze. Az
irodalombdl ismert algoritmusokat tovabbfejlesztettem és hatékonysagukat mérésekkel
igazoltam.



