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1.

Kozos eloadasok

Az els6 hetekben kozos eldadasok keretében ismerkedtiink meg az alabbi témakorokkel:

2.

Az

Modellellenérzés
Kiprobaltuk az UPPAAL, PetriDotNet ¢s Gamma modellellen6rzé eszkozoket.
Az UPPAAL ¢és a PetriDotNet valos idejii rendszerek, illetve petri halok analizisére és

crer

modellezésére.

Forraskod alapu hibakeresés

Tanultunk a statikus és dinamikus tulajdonsagok vizsgalatardl. Statikus analizis esetén
hibamintak vizsgalata alapjan sziirnek ki olyan hibakat, mint pl.: nem hasznalt valtozo.
(Megismert programok: FindBugs, Sonar Qube, Codacy) Dinamikusnal adatfolyam és
vezérlésfolyam analizis segitségével lehet felderiteni olyan problémakat, mint pl.: null
pointer vagy tulindexelés. (Megismert programok: Infer, Viper)

Szoftver modellellenérzés
Megismerkedtiink a Theta modellellenérz6 keretrendszerrel.

Onall6 munka

o6nalld6 munkdm sordn szoftver modellellendrzéssel foglalkoztam. Eldszor

megismerkedtem kiilonb6zé modellellendrzd algoritmusokkal, predikatumabsztrakcioval

és

korlatos modellellendrzéssel. Végiil a Thetaban implementaltam egy ,,okositott”

korlatos modellellendrzét.

Predikatumabsztrakcio
Ennél az algoritmusnal a valtozok értékeit nem tartjuk nyilvan, csak predikatumokat.

Mikodése:
kezdd
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L ellenpélda
teljesl

A finomité eldszor ellenérzi egy SMT solver segitségével, hogy az ellenpélda
kielégithet6-e. Ha nem, akkor 0j predikatumot ad hozza a predikatumhalmazhoz, és
folytatja az ellendrzést.

Mivel a predikatumabsztrakci6 feliilbecsiili az eredeti modellt, ezért ha az absztrakcid
ellendrzése soran teljesiil a kdvetelmény, biztosak lehetiink benne, hogy az eredeti
modellre is teljesiil.



e Korlatos modellellendrzés
Ennek az algoritmusnak a bemenete egy Control Flow Automata(CFA), ezt kibontva
kell bejarni az allapotteret egy adott utvonalhossz korlatig.

Mikodése:
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Ez az algoritmus nem alkalmas biztonsagos modellek ellendrzésére, hiszen csak akkor
tudjuk megallapitani egy modellrél, hogy biztonsagos, ha az egész allapotterét
bejartuk, és ha bejut egy ciklusba, akkor az allapottere végtelen nagysagi lesz.

e . Okos” Korlatos Modellellenorzo
A Thetéban létrehozott modellellen6rzOm annyiban kiillonbozik a simatol, hogy nem
csak a hibadllapotok utvonaldnak kielégithetoségét ellendrzi le, hanem minden
allapotét. Ezzel elkeriilhetd, hogy olyan részfakat jarjon be az algoritmus foloslegesen,
amik amugy el sem érheték. Az alabbi abran lathatd biztonsdgos CFA-n példaul el
tudtuk keriilni a ciklusba valo folosleges belépést, igy egyértelmiien megallapithato,
hogy biztonsagos:




A sima és okos algoritmusokat 19 CFA-n futtattam le. A CFA-k a CERN-bdl és
modellellenérzé versenyekrdl szarmaznak.

Név Futasi id6 atlag (ms) Talalt hibaallapotok szama Mélység
cfa_1.cfa 1 102
cfa_2.cfa 1 102
cfa_3.cfa 499 1 102
cfa_4.cfa 1 140
cfa_5.cfa 4205 1 134
locks_14 false.c_0.cfa 1 6
locks_14 false.c_1.cfa 1 6
locks_15 false.c_O.cfa 1 6
locks_15 false.c_1.cfa 1 6
s3_cInt_1_false.c_0.cfa 1 139
s3_clnt_3_false.c_0.cfa 1 148
s3 _clnt_4 false.c_0.cfa 1 146
s3_srvr_2_false.c_0.cfa 1 168
s3_srvr_10_false.c_O.cfa 47 1 56
s3_srvr_1_false.c_0.cfa 1 161
s3_srvr_6_false.c_0.cfa 1 50
s3 srvr_14 false.c_O.cfa 1 103
counter5_unsafe.cfa 1 12
gcd_concrete_unsafe.cfa 47 1 18

A narancssarga oszlopok a sima algoritmushoz tartoznak, a kékek pedig az okoshoz.
Pirossal azok az értékek vannak kiemelve, ahol a sima algoritmus futott gyorsabban,
mig zolddel azok, ahol az okos. Amelyik sorban nem talalhatok értékek, ott az
algoritmus futdsa nem fért bele a 3 perces id6korlatba.

Lathatd, hogy az okositas altalaban meggyorsitotta az algoritmus futdsat. A sima azért
lehet néhol gyorsabb, mivel a folyamatos utvonal ellendrzés is elég sok iddbe telhet,
de a tablazatbol kiolvashatd értékek alapjan sehol sem volt a sima algoritmus
szamottevOen gyorsabb. Ezek alapjan levonhatd az a kovetkeztetés, hogy a sima
algoritmus helyett érdemesebb az okosat hasznalni modellellendrzésre.



