Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Meéréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék

Graflekérdezések leképzése relacios adatbazisokra

Elekes Marton L. évf, MSc mérnokinformatikus szakos hallgaté
Konzulens: Szarnyas Gabor, MIT
Kritikus rendszerek specializacié
Onall6 laboratérium 2. 6sszefoglalé
2018/19. 1. félév

Az adatbazis-kezelés teriiletén beliil novekvo jelentéséggel birnak a nem-relacios adatmodellt hasznalo
NoSQL rendszerek. Ezen rendszerek egyik kategoriaja, az un. grafadatbazisok képesek haldzat jellegii
adatokat hatékonyan tarolni és azokon lekérdezéseket futtatni. A grafadatbazisokat jelenleg elterjedten
hasznaljak is tobb specifikus hasznalati esetben (pl. csalasdetekcio pénziigyi rendszerekben, ajanlérend-
szerek stb.), azonban széles kdrben még nem elterjedtek. Ennek eldsegitésére a 2015-ben alapitott
openCypher kezdeményezés egy olyan nyilt szabvany készitésén dolgozik a Cypher lekérdezonyelvhez,
ami alapjan kiilonboz6 adatbaziskezelok egy kozos nyelvet tudnak tdmogatni — hasonldan a relacios
adatbazis-kezelokben alkalmazott SQL nyelvhez.

Az 6nallo laboratorium soran a célom az volt, hogy a graflekérdezések relacios adatbazisokon valo al-
kalmazhatosagat vizsgaljam, tovabba openCypher nyelvii lekérdezések SQL nyelvre vald leképzésével
demonstraljam a megkozelitést.

A hagyomanyos relacios adatbazisok tabla alapu szemléletével szemben a grafadatbdzisok mind a tarolt
elemek tulajdonsagainak, mind a struktarajuk leirasara alkalmasak. A relacios adatbazisok gyakorta tar-
talmaznak ehhez hasonl6 adatokat, azonban ehhez a tarolas és a lekérdezés soran is kiillonbozo kény-
szermegoldasokat (pl. kapcsolotablak) kell alkalmazni. Felmeriil az igény, hogy a meglévé relacios adat-
bazisokban tarolt adataink elérése soran hasznalhassunk graflekérdezéseket.

A relacios adatbazisok grafadatbazisokra vald leképzéséhez egy az Object-Relational Mappinghez ha-
sonlo problémat kell megoldani. A kezdeti prototipus soran egy rogzitett, generikus relacios adatmodel-
len valésitottam meg a graflekérdezések SQL-re vald forditasat. Ez a séma a graf cstcsait, éleit, a cim-
kéket és a tulajdonsagokat is egy-egy tablaban tarolta. A megoldas lehet6vé teszi, hogy meglévo relacios
séma felett grafnézetet biztositsunk. Ehhez a Cytosm eszk6z gTop sémaleird nyelvét hasznalom fel. A
forditast egy koztes, grafokra kiterjesztett relacios algebrai fa felhasznalasaval végeztem, amelyet a tan-
széken fejlesztett ingraph keretrendszer valositott meg. A megvalositas soran a relacios algebra egyes
elemeit képeztem le SQL lekérdezésekre, tovabba lehetévé tettem ezek komponalasat. Az elkésziilt imp-
lementacié PostgreSQL relacios adatbazist hasznal, mivel ez az adatbazis tamogatja a tranzitiv lezartat
tartalmazo6 graflekérdezésekhez sziikséges rekurziv lekérdezéseket, valamint a JSON tipust oszlopok
hasznalatat.

Az elkésziilt Cypher-to-SQL rendszer vizsgalatahoz az openCypher TCK tesztjeit hasznaltam fel. Az
ebben talalhato lekérdezések referenciacredményét hasonlitottam ssze a sajat implementacio altal szol-
galtatott eredményekkel. Emellett az LDBC szervezet SNB grafbenchmarkjanak segitségével is mértiik
a rendszer teljesitményét. Ezek alapjdn a megoldas teljesitményén tovabbi fejlesztések sziikségesek,
azonban jelenlegi allapotaban is képes volt egy kereskedelmi forgalomban kaphatdo szemantikus adat-
bazissal 6sszemérhet0, tobb esetben jobb teljesitményt nytjtani a Cypher-to-SQL rendszer.

A jovobeli terveim kozé tartozik, hogy noveljem a nyelvi lefedettséget. Tovabba szeretném a meglévo,
kézzel irott teszteseteket kiterjeszteni tigy, hogy automatikus tesztgeneralassal a graflekérdezé motorok
vizsgalatanak fedését javitsam.



