Osszefoglalé

Kiilonboz6 szoftveres rendszerek életiink szerves részét képezik. A biztonsagkritikus rendszerekben is
egyre nagyobb teret kapnak a szoftver alapt megoldasok, amelyek gyakran a korabbi, hardver alapu
megoldasok helyett keriilnek alkalmazasra.

Biztonsagkritikus kdrnyezetben a helyesség biztositasa, illetve az el6forduld logikai és programozasi
hibak megtalalasa fontos és nehéz feladat. A gyakorlatban tobbféle megkozelitést is hasznalnak a
szoftver hibak felderitésére, tovabba a hibamentesség bizonyitasara. A megkozelitések egy része
leginkdbb hibdk megtaldlasara hasznalhatd, mig mas megkozelitések a helyesség bizonyitasara is
alkalmasak.

Egy gyakorlatban hasznalt mddszer a formalis verifikacio, ami a szoftver matematikai modelljét
vizsgalja, és matematikailag bizonyitja a specifikdcidénak megfelelé6 mikodést. A formalis verifikacio
egy szamitasigényes feladat, hiszen megvizsgalja a szoftver dsszes lehetséges allapotat, viszont még a
legegyszerlbb programoknak is hatalmas lehet az allapottere, vagy sok esetben akar végtelen is. Az
elmult évtizedben szamos megkozelités sziiletett, amik hatékonyabba tették a verifikacios
algoritmusokat futasi idé és memoria felhasznalas szempontjabél. Ezen elérelépések, és a tudomany
gyors fejlédése ellenére sem teljesen megoldott feladat azonban a formalis verifikacio: mind az
elméleti korlatok, azaz a szamitaselméleti komplexitasbél fakadd nagy szamitasigény, mind pedig a
gyakorlati rendszerek dsszetettsége, bonyolultsaga a sikeres verifikacié ellen dolgoznak.

Egy masik, merében mas megkozelités a tesztelés, ami hatékonyan képes hibakat talalni a meglévé
rendszerekben. Szamitasigényét tekintve sokkal szerényebb a formalis verifikacional, és az iparban
elterjedten hasznalt, viszont 6nmagaban a helyes m(ikddés igazolasara nem elegendé.

A munkadm célja, hogy ezt a két kiilonb6z6 megkozelitést kombinaljam, 6tvozve a két modszer
elényeit. Bemutatok egy (j algoritmust, ami egy absztrakcid alapli modellellenérzési technikat
hasznal a szoftver viselkedésének vizsgalatara. Ha ezek a modszerek képesek bizonyitani a szoftver
helyességét, a verifikacio sikeres. Ellenben, ha a val6s életben sokkal gyakrabban el6fordulé eset all
fent, azaz, hogy a formalis modszerek sem hiba létét, sem annak hianyat nem voltak képesek igazolni,
tesztelési technikak keriilnek alkalmazasra. Ehhez az algoritmus ledllitja a formalis verifikaciét egy
bizonyos hatar utan (ami lehet id6 vagy memoria korlat), és a formalis verifikacié alapjan nyert
informacidkat felhasznalva teszteket general. A tesztek generalasdhoz az algoritmus felhasznalja az
allapottér bejarasa soran gyljtott informacidkat, és az allapottér csak azon részét teszteli, melynek
helyességét a formalis verifikdcid6 nem tudta igazolni. Ezen kivll kilon foékuszalok olyan
szamabrazolasi hibdk megtaldlasara, amelyeket a formalis verifikacié 6nmagaban nem tud mindig
megtalalni.



