Kivonat

Napjainkban egyre tobb iparag épit kiberfizikai rendszerekre a kritikus feladatok meg-
bizhaté ellatasahoz. Az ilyen rendszerek jellemzdje, hogy nem csak egyetlen programbél,
hanem tobb, kiilonbo6z6 fizikai eszk6zon futd szoftver- és hardverkomponensbol épiilnek
fel, ideértve egy adott kornyezeten belill taldlhaté kiilonbozé programozhatd vezérloket
és a hozza integrilt szenzorokat és beavatkozokat, a manapsag terjedé fog és edge sza-
mitasi megoldasokon futé folyamatokat, vagy a felh6t. Emiatt ezen rendszerek heterogén
rendszernek tekinthetdk, amelyek tervezése és ellenérzése rendkiviil komplex feladat. A
komplexitas kezelésének gyakori eszkoze a modellvezérelt megkozelités, amely segitségével
magas szinten leirhaté mind az egyedi komponensek miikédése, mind ezek egymaéssal tor-
tén6 kommunikacidja. Kell6en részletes modell esetén lehetéség nyilik az implementacié
automatikus szarmaztatasara is, amely felgyorsitja a fejlesztést és lehetOséget ad a hibak
korai felismerésére, javitasara.

A Gamma Statechart Composition Framework egy a hierarchikus, komponens-alapt
reaktiv rendszerek tervezését és ellendrzését tamogatd eszkoz. A komponensek integréici-
6jat egy formélis szemantikdval rendelkez6 kompozicids nyelv segitségével tobbféle kom-
poziciés méd (aszinkron-reaktiv, szinkron-reaktiv és kaszkad) szerint tdmogatja, viszont
ezek a kompoziciés modok jelen formajukban kevésbé alkalmasak heterogén rendszerek
és az azokban el6forduld interakcidk leirasara. Ezen feliil a keretrendszer nem tdmogatja
sem a rendszermodellekbdl a bedgyazott rendszerekben jellemzden hasznélt forraskéd au-
tomatikus generalasit, sem az egyes (heterogén) komponensek halézaton keresztiil torténd
kommunikacijat.

Munkdm sordn a Gamma keretrendszert bévitem 1j funkcionalitdsokkal, melyek ta-
mogatjak a heterogén rendszerek tervezését és az implementicié automatikus szarmazta-
tasat. Ezen rendszerek interakciéinak pontos leirdsanak érdekében heterogén architektu-
rakban alkalmazhaté kompoziciés szemantikai varidnsokkal egészitem ki a mar meglévé
szemantikdkat. Az egyedi szoftverkomponensek real-time vezérl6kon torténd futtatdsara,
illetve egyedi hardverkomponensek szintézisének tamogatisira automatizalt kédgenerato-
rokat fejlesztek, lehetévé téve a bedgyazott szoftver eléallitasa mellett logikai aramkorok
viselkedésének leirasat is. Tamogatok tobbbféle, kritikus és valés-idejii beagyazott rend-
szerekben hasznalt kommunikaciés megkozelitést.

A megolddsom alkalmazhatésagat két esettanulméanyon szemléltetem, egyik esetben
egy real-time vezértlobol és FPGA-b6l allo heterogén architektiran, méasikban egy halo-
zaton kommunikalé elosztott kdrnyezetben futtatva a rendszert.
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