Kivonat

A kiberfizikai rendszerek (Cyber-Physical Systems — CPS) a fizikai vildg és az informa-
tikai rendszerek egyiittmiikodésébdl jonnek létre. CPS rendszerekkel taldlkozhatunk az
élet minden teriiletén: az intelligens otthonokban, 6nvezetd jarmivekben, repiilégépek-
ben, egészségiigyben, mezdgazdasigban, ipari gyartésorokban. A CPS rendszerek gyakran
kritikusak, hiszen a rendszer hibajabol komoly karok keletkezhetnek a fizikai vilagban,
ezért fontos a meghizhatd, hibamentes miikddés.

A CPS rendszerek hierarchikus felépitésiiek, a szenzor informécidkat bedgyazott kom-
ponensek tovabbitjak a kommunikiciés koztesréteg felé. Az edge komponenseken futd
funkcidk jelentik az elsé 1épést az adatfeldolgozas és beavatkozas soran: kis fizikai tavol-
sagra az informacié forrasdhoz kozel valds idejii miikodést is akar meg tudnak valésitani.
Ehhez sziikség van arra, hogy az informéacidok megfelel6 teljesitményii, megbizhatdésagu
kommunikacios koztesrétegen keresztiil legyenek elérhetéek. Az edge komponenseken futéd
alkalmazasok nem csak gyorsan, hanem megbizhatéan, nagy rendelkezésre alldssal kell,
hogy reagaljanak. Ezen extra-funkcionalis kovetelmények teljesitése érdekében kiilonbo6z6
konténerizaciés technolégidkat vezettek be az irodalomban, amelyek biztositani tudjak a
megfelel¢ hibatlirést. A hierarchia legfelsébb szintjén taldlhatéak a felhdalapt alkalma-
zasok, amelyek nagy szamitasi teljesitményt és intelligenciat biztositanak a teljes CPS
rendszer szamara.

Mint lathaté, ezen kritikus CPS rendszerek jellemzoen Osszetettek, bonyolult kapcso-
latokkal, ezért a legkisebb hiba is kaszkddosodik, hatalmas karokat okozva. A fellépé hibak
lehetnek tervezési idében elkovetett hibak vagy miikodés kozben bekdvetkezd hibak.

Jelen dolgozat célja egy tervezési folyamat definidlasa, amely magas szinti modellezé-
si nyelvekkel és ezek kozotti leképezésekkel tamogatja a tervezési folyamat egyes 1épéseit.
A megkozelités kombindlja a szabvanyos ontolégiak altal nyujtott adat és informéacids
reprezentacié hatékonysagat a mérnoki modellez6 nyelvek precizitasaval és a szabvanyos
telepitésleird nyelvek automatikus kédgeneralasi képességeit. Az egyes 1épések soran a nyel-
vek altal nyuajtott validacids lehet6ségek biztositjak, hogy a megtervezett rendszer teljesiti
a kovetelményeket. A szemantikus technologiak hasznalata elOsegiti az interoperabilitast,
amit CPS rendszereknél kiilonosen fontos biztositani. A tervezési folyamat eredményeként
1étrejovo telepitett CPS rendszer megbizhaté kommunikacios koztesrétegen gyiijti a szen-
zor adatokat és vezérli a beavatkozast, hibatiiré konténerizalt futtaté kornyezetben hajtja
végre a funkcidkat és szabvanyos interfészt nytujt a rendszer bovithetésége érdekében.

A dolgozat az elkésziilt munkafolyamatot egy okos vasuti keresztezédés segitségével
szemlélteti. Ez a demonstrator egy tobb kiilénb6zo tipusti komponensbol all6 rendszert
mutat be, ahol a résztvevé komponenseknek megbizhatéan kell egytittmiitkodnitik. A de-
monstrator végigvezet a teljes munkafolyamaton, kezdve az adat- és viselkedésmodellek
elkészitésével, ezutdn a miikodéshez és a telepitéshez sziikséges kddok generalasaval, végiil
a konkrét telepitéssel.



