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OpenNebula

Eloszo

A feladatom az OpenNebula nyilt forraskéda cloud management eszk6z megismerése, mely
egységes fellleten keresztil teszi elérhet6vé a kiilénboz6 cloudok szolgdltatdsait. Sajnos a
kiprébalasara nem volt lehetéségem, mivel nem 3ll rendelkezésemre megfelelé hardver. A
tovabbiakban az alapfogalmakrél, a sziikséges hardveres és szoftveres hattérrél, és az
elérhet6 funkciokrol lesz szo.

Altalaban a cloudokrél
A cloudok alapvet6en harom csoportba sorolhatdéak aszerint, hogy milyen szolgaltatast
nyujtanak a kliensek szamara: Saas, PaaS, laaS

SaaS=Software as a Service: Kilonb6z6, a szerverekre telepitett alkalmazdsokhoz
nydjt hozzaférést. gy konnyebb a szoftver frissitésekett elvégezni, jobban
kihasznalhatdak az eréforrasok.

PaaS=Platform as a Service: Egy komplett platformhoz nyudjt hozzaférést, ami
magdban foglal valamilyen szdmitégépes architektiurat, fajlrendszert, operacids
rendszert, felhasznaldi felliletet.

laaS=Infrastructure as a Service: Egy szamitdgépes infrastrukturat szolgdltat, nyers
tarhelyet (blokkok) és valamilyen halézatot. Tipikusan virtudlis gépek/platformok
futtatasara hasznaljak.

A cloudokat hozzaférési modellek alapjan is csoportosithatjuk:

Private: Egy szervezet szamara fenntartott szamitasi felhd. Els6sorban a cloudok
rugalmassagat haszndlja ki, szolgaltatasokat és egyéb szoftvereket tesznek
elérhet6vé.

Public: Ezek a hagyomanyos, legelterjedtebb cloudok. Dinamikusan oszt szét
er6forrasokat az interneten barkinek webes szolgdltatdasokon és alkalmazdsokon
keresztiil. A felhasznalt er6forrasok alapjan térténhet a szamlazas.

Hybrid: Osszetett szamitdsi felhS, ami tobb privat és nyilvadnos cloud 6sszessége. Az
egyes cloudok megtartjak kulonallo létiiket, de Osszekapcsolédnak egymadssal, igy
mind a privat, mind a publikus felh8k el6nyeit nyujtva. Ugy is definidlhatd, mint egy
tobb cloudbdl allé rendszer, amik kozott kdnnyen mozgathatéak adatok illetve
alkalmazasok.

Az OpenNebula privat, nyilvanos és hibrid, laaS tipusu felh6k Iétrehozasdara alkalmas teljesen
nyilt forraskodu eszkoztar.



A rendszer felépitése

Az OpenNebula miikodéséhez egy tényleges szamitdgépekbdl allé clusterre (fiirtre) van
szlikség. Ez all egy ugynevezett front-end gépbdl, hostokbdl, egy image repositorybdl, és a
haldzatbdl. A front-enden mikddnek az OpenNebula szolgaltatdsai, a hypervisorokat futtato
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(pl.: tarhely).

Front-End

A szamitdgép, melyre az OpenNebulat telepitjik a front-end. Ennek a gépnek hozzaféréssel
kell rendelkeznie az image repositoryhoz (helyi, vagy halézati is lehet), és haldzati
kapcsolattal minden hosthoz. Az OpenNebula alap valtozata kevesebb, mint 10 MB helyet
foglal telepités utan.

Az OpenNebula szolgaltatdsai kozé tartoznak:

e Menedzsment rendszer, és Utemezd
e Monitorozé és szamlazé rendszer

e Webes interfész szerver

e Cloud API szerverek

Hostok

A hostok fizikai gépek, amiken a virtualis gépek futnak. A rendszer telepitése soran
megfelel6en konfiguralni kell az OpenNebuldt, hogy képes legyen SSH kapcsolat
létrehozasdra a hostokkal, és engedélyezni kell, hogy futtathasson parancsokat a hostokon
adminisztratori jogokkal. Az OpenNebula semmilyen komponens telepitését nem igényli a
hostokra, csak az alabbi megkotések érvényesek:

e SSH szerver futtatasa
e megfelel6en konfiguralt, tAmogatott hypervisor

Erdekes lehet, hogy mivel az OpenNebula tdbb féle hypervisort tdmogat, lehetdség van
heterogén clusterek létrehozasara ezekbdl. Sajnos arra vonatkozéan nem taldltam
informaciét, hogy milyen funkciék miikédnek kilénb6z6 hypervisorok kozott, valdszin(ileg az
azonos tipusokat egy egységként kezeli a rendszer, és a terheléselosztds, migration, stb. csak
ilyen egységeken belll mdkodik.



Image repository és tarhely

Az OpenNebula egy gyljteményt haszndl a virtudlis gépek image fajljainak taroldsara. Ezt a

front-enden keresztiil elérhet6vé kell tenni barmilyen megfelelé technoldgia alkalmazasaval

(NAS, SAN, vagy kozvetlenil csatolt tarhely)

Az image fdjlokat el kell juttatni a
hostokhoz, hogy hasznalni tudjak azokat. Az
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Altalaban a térolt image fajlokat masolni(clone) kell, miel6tt a hostok hasznalhatndk, ezért az
image repository méretét annak megfelel6en kell meghataroznunk, hogy mennyi virtudlis

gépet fogunk futtatni a clusteren.

Halo6zat

Az OpenNebula biztosit szamunkra egy testreszabhatd haldzati
alrendszert. A halézatra a hostok kezelése, a hypervisorok
monitorozdsa és az image fajlok mozgatdsa miatt van szlikség.
Infrastrukturatél fliggben elényds lehet egy dedikdlt haldzat
|étrehozdsa erre a célra.

Hogy a kiilonb6z6 hostokon futé VM-ek koézott kapcsoltatot
tudjunk létesiteni, a virtualis gép haldzati interfészét egy a fizikai
gépben lévd ethernet hidhoz kell csatlakoztatni. Hogy hatékonyan
kihasznalhaté legyenek a virtuadlis gépeink, lehet, hogy tébb fizikai
haldzathoz is csatlakoztatnunk kell 6ket.

Példaul egy tipikus host két fizikai haldzattal: az egyik a publikus
IP haldzathoz, a masik pedig a virtudlis LAN-ok részére.




Egy privat felho

A kovetkezS részben egy rovid példan keresztlil bemutatom, hogyan lehet egy egyszeri
szamitdsi felh6t haszndlni, azon kilonb6z6 parancsokat végrehajtani az OpenNebula
segitségével.

Privat felhGket altalaban vallalaton belil szoktak hasznalni, mert hatékonyan és rugalmasan
kielégitheték a felhasznaldok folyamatosan valtozd eréforrdsigényei. Kilonbozé
szolgdltatasok futnak virtualis gépeken, melyeket az OpenNebula kilénb6z6 feliiletein at
lehet megfigyelni és menedzselni.

Egy példa a cloud haszndlatara a CLI-n keresztil (Command Line Interface):

El6szor is kérdezziik le, hogy milyen hostok taldlhatéak a clusterben! Ezt az onehost list
paranccsal tehetjik meg:

% orehost 1ist
ID NAME FCPU ACPU TMEM FMEM STAT

0 hostol 200 200 8194468 7867
1 hostoz 797 200 8287584 1

Lathatjuk, hogy a példaban 2 hosttal rendelkeziink.

Ezek utdn regisztralhatunk egy image fajlt az oneimage register paranccsal. Hogy ezt

megtehessuk, létrehozunk egy image templatet, az el6z6leg a /home/cloud/images
mappaban elhelyezett fajlhoz. Az ubuntu.oneimg template tartalma:

\ HAME = "Jbuntu Desktop™ E
EPETH = /home/cloud/images/ubuntu-desktop/disk.0

E PUBLIC = YES E
' DESCRIPTION = "Ubuntu 10.04 desktop for students."™ i

Ezek utan végezziik el a regisztraciot, majd utdna kérdezziik le az 6sszes beregisztralt imaget:

5 oneimage register ubuntu.oneimg
5 omeimage list

ID USER MAME TYPE REGTIME PLE STAT #&WS
1 oreadmin bbuntu Desktop 05  Jul 11, 2000 15:17 Yes rdy (1]

Ahhoz, hogy ezt hasznalni tudjuk egy virtualis gépben, |étrehozunk egy VM templatet:

 DISE = [ image = "Ubuntu Desktop™ ] :
EDISK = [ type = swap,

i size = 1024 ] :
| NIC = [ NETWORX = "Public network" ] E

Itt beallitjuk, hogy milyen eréforrassal kell rendelkeznie a virtudlis géplinknek, illetve hogy
melyik imaget hasznalja.



Ha beallitottuk a kivant értékeket (els6sorban CPU és memdria), és ellendriztliik, hogy
legalabb az egyik host tudja igy futtatni a Vm-et, tovabbléphetiink. Az onevm create

paranccsal példanyositjuk a VM-et:

5 onevm create myTirstWM.template

Ez utdn a Vm kap egy ID-t, amivel késébb hivatkozhatunk ra. A létrehozott VM-ek listaja:

3 onevm list
ID USER NAME STAT CPU MEM HOSTNAME TIME
0 oreadmin one-0 runn 0  EB5536 host0l OO0 0:00:02

A listabdl megtudjuk a VM ID-jét, allapotdat (STAT) - jelenleg runn, azaz futé allapotban van -
hogy mennyi ideje fut a VM és hogy épp melyik hoston fut. Ezek utan, ha ismerjik a VM IP-
cimét, be is jelentkezhetiink.

Egy masik hasznos funkcid a migration, amivel azonos hypervisorral rendelkez6 hostok
kozott mozgathatunk VM-eket. Ennek egy specidlis esete a live migration, amikor ezt a VM
ledllitasa nélkil, folyamatos m(ikodés mellett hajtjuk végre:

§ onevm livemigrate O 1

Az onevm livemigrate parancs az athelyezend6 VM, és a cél host ID-jét vdarja paraméterdil.
Lattuk, hogy a VM ID-je 0O, és a host01 nevi hoston fut. Ezt helyeztiik 4t most az 1-es ID-jl
host02 nevé szamitdgépre.

Sunset GUI

Ugyanezket a funkcidkat természetesen nem csak parancssorbdl érhetjiik el, hanem példaul
a sokkal kényelmesebb internetes felhasznaldi fellileten keresztil is.
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Ertékelés

Egy nagyon jol megvaldsitott rendszernek tdnik, oridsi rugalmassaggal. Eléggé elterjedt az
utébbi par évben, valdszinlileg annak kodszonhetéen, hogy nagyon sok szolgaltatast,
interfészt, API-t, felhasznaldi fellletet tdmogat, és ha mégis mas igénylnk van, akkor is
irhatunk hozza sajat plugineket. A kezelése egyszerlinek tinik, bar kiprébalni nem volt
lehet8ségem, igy csak a leirdasok alapjan tudok errdl nyilatkozni. Nagyon sajndlom, hogy nem
allt rendelkezésemre megfelel6 hardveres kérnyezet, de igy is sok mindent megtudtam a
rendszerr6l, illetve a témarol.

Felhasznalt forrasok

e http://opennebula.org — hivatalos honlap, dokumentaciod és utmutatok

e http://en.wikipedia.org
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