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4. gyakorlat — Modellek fejlesztése — Megoldasok

Figyelem: Jelen anyag bels6 hasznalatra késziilt megoldési itmutatd, melyet a ZH felkésziilés segitése
érdekében publikaltunk. A feladatok részletesebb megolddsa magyarazattal gyakorlaton hangzott el.

1. feladat

Elakadésjelz6 haromszogeket eléallité gyarunkat adatfolyamhéléval modellezziik. A haldé kezdetben
két csombpontot tartalmaz. Az elsé csomoépont egy gép, amely fényvisszaverd oldallapokat &llit eld, és
a futdszalagra helyezi 6ket. A méasodik csomépont az Gsszeszerelé gép, amely a futdszalagrol felveszi a
lapokat; ezen kiviil idonként egy Osszeszerelt haromszoget bocsajt ki az egész halé kimenetén.

a.

Készitsiik el a feladat adatfolyamhdlé modelljét. Szoritkozzunk allapotgép jellegli csomdpontok-
ra.

b. Finomitsuk a modellt a kévetkezoképp: az els6 gép idonként deformalt oldallapokat gyart.

Finomitsuk tovabb a modellt a kévetkezOképp: az Osszeszerel6 gép az eredeti funkcionalitds elé
kapcsolva tartalmaz egy bevizsgdl6 berendezést is, amely képes kidobni a deformalt lapokat (az
ép lapokat tovabbengedve).

Végiil finomitsuk tovabb a modellt a kovetkezOképp: az Gsszeszereld gép (a selejtes lapok kisziirése
utan) mindig bevar harom fényvisszaveré lapot, és bel6liik szerel 6ssze egy haromszoget.

Megoldas

Azt érdemes pluszban a b-c-d 1épésekben alaposan végiggondolni, hogy mi is a finomitas kovetkezmé-

nye:

e A finomitott modell “ugyantgy” miikédik, mint az absztrakt; ha megfigyeljiik a miikodését, de

olyan szemiivegen keresztiil, amely “roptében” visszacsindlja az absztrakciét (pl. Gsszevonja a
szétvalasztott tokenfajtakat), akkor nem tudjuk megkiilonboztetni az absztrakt modell viselke-
désétol. Ezért helyes az absztrakcios viszony a két modell kézott.

A finomitott modell t6bb informéciot tartalmaz, ugyanis finomitas kozben valasztési lehetdsége-
ink vannak. Pl. a (d) résznél sokféleképpen lehet az dllapotok szétvagasa utan az allapotdtmeneti
szabdlyokat ugy felvenni, hogy megmaradjon az absztrakcios viszony, de ezek koziil csak egy az,
amely a feladatban leirtaknak megfeleléen miikédik; ennek az egy megolddsnak a kivilasztasa
teszi bele az informéaciotobbletet a finomitasba.

Ezeket a tanulsdgokat persze a lenti feladatmegoldas kdzben lehet felvezetni.
Az egyes dllapotgépek be- és kimenetei lapok (s) és haromszogek (A) lehetnek.

a.

b.

Az adatfolyamhalo:
My | {s} M [{s, 0}

—> —/out.s —> in.s/—

in.s/out.A

Megjegyzés a megoldasokhoz: a szdvegnek jobban megfelelne, ha M; nem rogton a lap
felvételekor adna outputot, hanem csak gy néha, spontan atmenetkéni (TODO: atrajzolni).
Ehhez végezziink tokenfinomitast: a s helyett vegyiink fel egy sok és egy sprr tokent.
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My |{SOK73DEF}

My | {soK, spEF, A}

—> — /out.sok

— /Out.SDEF

~ s/~

in.s/out.A

c. Ehhez végezziink struktarafinomitast: az My allapotgép helyett vegytink fel egy M3 és egy

M} &llapotgépet.

M | {50k, SDEF }

M, | {sox, A)

_> iD.SQK/Out.SOK

in.sDEF/—

q n.sor/~

in.soi /out.A

A feladat megoldhaté tokenfinomitassal is: ebben az esetben az My allapotgépet egészitsiik ki

egy in.spgr Onhurokkal.
d. Ehhez végezziink allapotfinomitast.

0 | {sok. A}

in.sok /out.A

in.sox/— @—/iII-SOK/_

J6 megoldas az is, ha felvesziink plusz egy olyan allapotot, ahol 3 oldallap van a rendszerben.
Ennek a bemend tranziciéja a 2 dllapotbél in.sgk /—, a kimen6 tranziciéja a 0 dllapotba — /out.A.

2. feladat

Modellezziik egy tizleti folyamat tipikus végrehajtasanak aspektusait adatfolyamhaléval:

I~

. Modellezziik egy AND gateway (fork-join) miikodését.
. Mutassuk be két folyamatlépés kozti adat- és vezérlési
. Modellezziik egy folyamatlépés eréforrasfoglalasat, ha

oo O

i. egy folyamatlépés egy ertforrast hasznal,
ii. egy lépés két ertforrast hasznal.

Milyen lehet&ségeink vannak annak modellezésére, hogy egy eréforrasbél tébb példany all rendelke-

zésre? Mi ezeknek az elénye/hatranya?

Megoldas
TODO

3. feladat

Ellenérizziik az alabbi folyamatmodellt.

. Trjuk le egy XOR gateway pér (decision-merge) miikodését.

fliggbséget.
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1. abra.

Milyen feltételek mellett teljesen (ellentmonddsmentesen) specifikalt a folyamat?

Milyen feltételek mellett determinisztikus is a folyamat?

Milyen feltételek mellett holtpontmentes is a folyamat?

Milyen tovabbi feltételek mellett terminalé a folyamat?

Jolstrukturélt-e a folyamat? Ha nem, hogyan lehetne azza tenni? Segit-e ez a probléméakon?

Megoldas

a.

C.

Az allapotgépekkel analég médon a folyamat akkor teljesen specifikdlt, ha minden eldgazashoz
érkezéskor (decision) a kimend élek &rfeltételei koziil legaldbb az egyik igaz — magyarul mindig
jarhaté legalabb az egyik kimend él. Ehhez elégséges feltétel, hogy teljes feltételrendszert al-
kossanak az drfeltételek, de igazabdl elég annyit megkovetelni, hogy feltételesen teljes rendszer
legyen, tehat ha odakeriilhet a vezérlés, akkor alljon fenn, hogy legalabb az egyik kimend igaz
(a harmadik decisionnél ez szamit).

o Kovetkezésképp:

—zVy
—zVw
— wAy = sVt (ajobb oldal a ciklus barhdny végrehajtdsa utan igaz).

A folyamat akkor determinisztikus, ha minden eldgazashoz érkezéskor (decision) a kimend élek
orfeltételei koziil legfeljebb az egyik igaz — magyarul mindig csak az egyik kimend él jarhato.
Ehhez elégséges feltétel, hogy kizardlagos feltételrendszert alkossanak az orfeltételek, de igazabdl
elég annyit megkovetelni, hogy feltételesen kizardlagos rendszer legyen, tehat ha odakeriilhet a
vezérlés, akkor alljon fenn, hogy legfeljebb az egyik kimend igaz (a harmadik decisionnél ez
szamit).

o Kovetkezésképp:

- (zAy)
- (z Aw)
—wAy = —(sAt) (ajobb oldal a ciklus barhany végrehajtdsa utan igaz)

o Az el6z6vel Gsszesitve némileg egyszertiisithetjiik az elsé két kritériumot:

—y =z
- w ="z

Holtpont (deadlock) = 6rok varakozas; itt tgy fordulhat el6, hogy a fork utédn az egyik ag a
fenti, a masik ag a lenti joint valasztja, és 6rokké varnak egymasra. Baj van, ha az egyik joinba
csak az egyik ag fut be.

o Kovetkezésképp:
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— ==z
—y=w

d. El6szor is nyilvan feltessziik, hogy maguk az elemi tevékenységek termindlnak —ha nem igy lenne,
akkor sem a folyamatmodell a nemtermindlas forrdsa. A folyamatmodellben probléma lehet, ha
a join 6rokké var — de a holtpontot mér kizartuk. Utolsé lehetoségként marad a livelock, vagyis a
végtelen ciklus. Ebben akkor ragadunk bele, ha rafutunk, és a kilépési feltétel sose valik igazza.

o Kovetkezésképp:

— Ha —z (ilyenkor y és w igaz), akkor elébb-utébb t-nek igazzé kell valnia. Erdekesség:
ahogy a fenti allitdsokat, ugy ezt is le lehet irni logikai formulaként (van “elébb-utébb”
szimbélum stb.), de az ehhez sziikséges n. tempordlis logikdkat nem tanultuk.

- x = Ft

e. A tanult médszerrel megvizsgdlva kideriil, hogy nem jélstrukturalt. Azza lehet tenni, ha B és
C utdn van egy join, és utdna egyetlen decision. Ez a deadlockot automatikusan kik{isz6bdli, a
tobbi hibalehetOséget viszont nem — legfeljebb a modell atlathatébba tételével segit —, igy pl.
livelock megmaradhat, determinizmust nem garantal.

4. feladat

Egy bank minden éjszaka napi zarast végez. A zaras kezdetén Gsszegylijti az aznapra begy(ijtott atuta-
lasi megbizasokat, majd egy ellenOrzési 1épés kovetkezik, amikor az egyes utalasokat “atvilagitjak” a
pénzmosas elleni kiizdelem jegyében. Amelyik tranzakciét a vizsgalat sordan gyanisnak itélik, azt eluta-
sitja a bank. Ilyen esetekben egyrészt az ligyfél hibajelzést kap, masrészt automatikus értesitést kiild a
bank a NAV felé. Az ellenérzés végeztével a bank osztdlyozza a rendben talalt tranzakcidkat aszerint,
hogy az utalds kedvezményezett szamlajat melyik banknal vezetik. Az osztalyozas utan a bankon belili
tranzakciok teljesitése megkezdddhet; szintén az osztalyozas utdn (de a belsd tranzakciok teljesitésével
atlapolva) a mas bankokba irdnyulé utaldsokat a bank az in. GIRO szerveren keresztiil eljuttatja az
érintett idegen bankoknak. Szintén az osztilyozas utan, az el6bbi két tevékenységgel atlapolva a bank
fogadja a GIRO-n keresztiil érkezd, mas bankokbdl kezdeményezett utaldsokat. Egyszertisitett rend-
szeriinkben a GIRO szerver egyszerre csak egy bank utaldslistajat tudja feldolgozni és tovabbitani a
tobbi banknak, a tobbi banknak addig tiirelmet kéré véalaszt ad. Ha egy bank épp emiatt nem tudja
a GIRO rendszerbe kiildeni a sajat utalaslistdjat, ¢ id6 muilva megprobalja azt djra elkiildeni.

a. Készitsen folyamatmodellt (az eléaddson megismert formalizmussal) a bankban kezdeményezett
egyes tranzakcidk életutjarol a napi zaras soran!

b. Készitsen folyamatmodellt (az el6addson megismert formalizmussal) arrdl, hogy a bank a tranz-
akciéi Osszességére elvégzi a napi zarast! Ugyeljen arra, hogy ebben a folyamatban az el6zétdl
részben eltérd tevékenységek és vezérlési elemek jelenhetnek meg.

c. Készitsen adatfolyamhélot (az eléaddason bemutatottak szerint dllapotgép csomépontokkal és
pont-pont FIFO csatornékkal) a banki zaras miikodésérsl. A modellben egyrészt jelenjen meg
egyetlen bank és a GIRO egymads kozotti kommunikécidja (beleértve azt is, amikor a GIRO
maés bankokt6l kapott utalaslistat tovabbit a vizsgalt banknak), mésrészt minden emlitett kiilsé
szereplovel (pl. NAV) folytatott kommunikaciojuk is. Az adatfolyamhélé csomépontjainak belsé
miikodését elég annyira részletezni, hogy kideriiljon, hogy az elvégzendo tevékenységeik bizonyos
ideig eltarthatnak, hogy bizonyos iizenetkiildések sorrendje meghatirozott, és hogy a GIRO
egyszerre egy bank utaldslistdjaval foglalkozik (a tobbi addig var).

Megoldas

a. Egy lehetséges megoldas a lenti abra, de van némi szabadsag, pl. Osszesités vagy kimené lista-
ba tevés lehagyhatd, a fork-join lehet szekvencia, az ellenérzés és osztalyozas Gsszeolvashat a
decisionnel, lehet 2 merge egymas utan a jélstrukturaltsag miatt, stb.
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Elutasit
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2. abra.

Ervényes folyamatmodell, tobbé-kevéshé elfogadhaté szintaxissal (1 pont)

Felfogta, hogy a tranzakcié szemszogébdl nézziik, nem az egész bankébdl (1pont)

A vezérlési struktura jo taszkokkal van kitoltve (1 pont)

Dontések logikaja, sorrendje jo, Orfeltételek is (amik most ndlam technikai okb6l lemarad-
tak) (1pont)

b. Egy lehetséges megoldas a lenti dbra, de most is van némi szabadsag, pl. az ellendrzés belseje ki
van-e fejtve.

[sikeres]
_{ aroba ka7

GIRObJ fogad

Belsé teljesités

Osszesit Osztélyoz

Ellendriz
és jelent

3. abra.

Ervényes folyamatmodell, tobbé-kevésbé elfogadhaté szintaxissal (0,5 pont) — erre azért
nem adnék maéasodszor is egy teljes pontot

Felfogta, hogy a bank szemszogéb6l nézziik, nem az egyes tranzakciokébol (1pont)

A vezérlési struktura jé taszkokkal van kitoltve (0,5 pont)

Fork-join logika helyes (1 pont)

Ciklus j6 (1 pont)

c. Pontozési javaslatok:

Ervényes adatfolyammodell, allapotgép csomdpontokkal és koztitk pont-pont csatornakkal,
tobbé-kevésbé elfogadhatd szintaxissal (1 pont)

Csomépontok azonositdsa: GIRO, egy bank (0,5 pont)

Bels6 kommunikacié csatornéi és tokenjei: bank — GIRO irdnyban kimené utaléslista,
GIRO — bank irdnyban “foglalt” és bejové utalas/lista, utébbi lehet két kiilon vagy egyetlen
csatorna (0,5 pont)

Kilsé kommunikécids csatorndk és tokenek: tigyfél és NAV szdmara pénzmosasi jelentés a
bankbdl (ha az egyik lemarad, nem tragédia), GIRO — kiils6 bank és GIRO <« kiils§ bank
a vizsgalt bankkal egyez6 interfésszel (0,5 pont)

GIRO bels6 logika: alapbdl tétlen; ha listat kap (barmelyik banktol), elkezdi feldolgozni;
ekozben kiildhet listat barmelyik banknak, majd visszatér a tétlen allapotba. Mikézben
tétlen, foglaltsagi jelzéssel valaszol minden lista beérkezésekor. (1 pont)

Bank bels6 logika: alapbdl kiildhet spontan jelzést az tigyfélnek / NAV-nak, de utana al-
lapotot valt. Innentél tud listakat fogadni a GIRO-t6l (mindegyiket feldolgozza egy ideig,
majd visszamegy), valamint egyszer spontén kiild kimend listat a GIRO-nak (ha foglaltsigi



Rendszermodellezés (VIMIA405), 2015. 8szi félév eNes

jelzés jon, akkor visszamegy, hogy késébb djra megprébalhassa), amely utdn mar csak fogad
utalaslistat (ha nem jon foglaltsagjelzés, nem kiild Gjra). Nem érdekes, mi torténik a végén,
befejezédik-e. (1,5 pont)



