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El6késziiletek

Altalanos tudnivalék

A mérési feladatokat és az elvégzésiikhoz sziikséges, a kiadott segédlet altal nem tartalmazott
informaciékat jelen Utmutatd tartalmazza. A segédlet és az Utmutaté mellé biztositunk még egy
jegyz6konyv-sablont is.

Kérjiik, hogy a feladatok dokumentalasahoz ezt a jegyzokonyv-sablont hasznaljak.

A mérés soran egy Windows 7 virtualis gépen fognak dolgozni.
- Avirtudlis laborban (VCL) érhetd el a gép, ,ITLab2 MIT2” néven.

- Felhasznalénév/jelsz6: amit a VCL kornyezet adott. Fontos ezt hasznalni, mivel ha ez a
felhasznalé nem 1ép be, megsziinik a foglalas, és minden adat elveszik.

- A foglalas lejartakor is elvesznek az adatok, ezért fontos a gyakori mentés, és a fajlok sajat
gépre masolasa (vagy jegyz6konyv sajat gépen készitése).
Szoftverkornyezet
A mérés elvégzéséhez a kovetkezd szoftverelemek allnak rendelkezésre a virtualis gépen.

AForge.NET

Az AForge .NET! egy gépi latas és mesterséges intelligencia funkciékat megvalésité C# keretrendszer. A
keretrendszer egy példanya rendelkezésre all a

C:\code\AForge.NET-2.2.4

/////

beliil:

C:\code\AForge.NET-2.2.4\Samples\Imaging\FiltersDemo

A mintaalkalmazashoz tartozé Visual Studio megoldasdllomany (.sln - ,solution” - allomany)
ebben a mappaban talalhato. Az elére leforditott, kozvetleniil is indithaté mintaalkalmazas:

C:\code\AForge.NET-2.2.4\Samples\Imaging\FiltersDemo\bin\Debug\FiltersDemo.exe

Bemenetként hasznalhato képek

A mintaalkalmazas bemeneteként hasznalni javasolt képeket tarolé mappa:

C:\inputs

A képek forrasa:

- stevel mappa: a Wired.com Flickr fotéfolyama2 Licensz: Creative Commons
Attribution-NonCommercial 2.0 Generic

- steve2 mappa: a Wired.com Flickr fotéfolyama3. Licensz: Creative Commons
Attribution-NonCommercial 2.0 Generic

! http://www.aforgenet.com/
2 http://www.flickr.com/photos/wiredphotostream/6674308877/
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- bzmot mappa: a Wikipedia Burrows nevii felhasznaléjanak sajat felvételet. Licensz:
Creative Commons Attribution 3.0 Unported
Visual Studio
A virtualis gépre telepitve van a Microsoft Visual Studio 2012 Ultimate. Az eszkdz elindithato
az asztalon talalhat6 gyorsindit6-gombbal és a Start meniibdl is.
Windows Performance Recorder (WPR)
A virtualis gépen telepitve van a Windows Performance Recorder (WPR). Az eszkoz elindithaté az
asztalon talalhaté gyorsindit6-gombbal és a Start meniibdl is.
Windows Performance Analyzer (WPA)
A virtualis gépen telepitve van a Windows Performance Analyzer (WPA). Az eszkoz elindithaté az
asztalon talalhaté gyorsindit6-gombbal és a Start meniibdl is.
Tovabbi eszk6z6k

Kényelmi szolgaltatasként a virtudlis gépen megtalalhatéak még a tovabbi alkalmazasok is, melyek a
Télcardl is indithatoak:

- Notepad++
- Google Chrome

-  Microsoft Office 2010 Pro: Word és Excel

1 Ismerkedés a FiltersDemo alkalmazassal

I/1. Feladat. Inditsa el a FiltersDemo alkalmazast és probalja ki miikodését a megadott bemeneti
allomanyokbél valogatva!

Javasolt id6raforditas: maximum 10 perc.

A feladatot nem sziikséges dokumentalni.

1/2. feladat. Egyszerii allapotgéppel’ modellezze az alkalmazas a felhasznalé szemsz6gébol nézve
érzékelheto kiillonb6z6 allapotait!

Ugyeljen arra, hogy explicit megjelenjenek az alkalmazas azon allapotai, amikor emberi interakciét nem
fogad, hanem a ,hattérben dolgozik”! A kiillonb6z6 sziir6ket (filter) nem sziikséges megkiilonbdztetnie.
(5 allapotnal tobbet nem javasolt felvenni.)

Javasolt idéraforditas: ~10 perc.

A feladat rovid érveléssel alatamasztva dokumentalando.

3 http://www.flickr.com/photos/wiredphotostream/6302995233/
4 http://hu.wikipedia.org/wiki/F%C3%A1jl:Bzmot Mak%C3%B3-%C3%9Ajv%C3%Alros 02.JPG
5> lsmétlésképpen: http://en.wikipedia.org/wiki/Finite-state_machine
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I/3. feladat. Inditsa el a Visual Studio 2012 Ultimate-et és ismerkedjen meg az alkalmazas
forraskodjaval!

Javasolt maximalis idéraforditas: 10 perc.

A feladatot nem sziikséges dokumentalni.

1/4. Feladat. Ha eddig nem tette, futtassa valamelyik nagyobb szamitasi komplexitasu sziirét (pl.
az Oil Painting-et) az egyik nagyobb méretii képen (pl. a Bzmot-on)!

A forraskod ismeretében miért nem fogad az alkalmazas felhasznaldi interakciokat szamitas
kozben?

Roviden ismertesse, hogy hogyan modositana az alkalmazast e hatranyos tulajdonsag
orvoslasahoz! (A mddositast nem kell elvégezni.)

Javasolt maximalis idéraforditas: 10 perc.

A feladat dokumentalando.

2 Profiling

2.1 Mintavételezés

II/1. Feladat. TeKintse at a ,teljesitmény-varazslo” altal felkinalt lehetéségeket (ANALYZE ->
Launch Performance Wizard) és hajtson végre egy mintavételezett profiling-ot! Ismerkedjen
meg a mérési eredményeket megjelenité nézetekkel!

Javasolt maximalis idéraforditds: maximum 15 perc.

A feladatot nem sziikséges dokumentalni.

Performance Wizard - Page1 of 3 7=
[mmmp
w S Specify the profiling method

Profiling your application can help diagnose performance problems and identify the most common expensive
metheds in your application. To begin, choose a profiling method from the options below.

What method of profiling would you like to use?

CPU sampling (recommended)
Monitor CPU-bound applications with low overhead

Instrumentation
Measure function call counts and timing

-NET memory allocation (sampling)
Track managed memory allocation

Resource contention data (concurrency}
Detect threads waiting for other threads

Read more about profiling methods

‘ Dext > | [ Einish ] | Cancel

1. abra CPU mintavételezés beallitasa
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A kovetkez6 munkamodszert javasoljuk:

1. Anézeteknél sorrendben haladjon (Summary - .. = IPs)

FiltersDemol31026(3) v

Current View: Summary H hd % H %

Surnmary
Sample Profiling | call Tree
551 total samples colle Soi=
Caller / Callee
Functions
Lines
100 Marks
80 Processes
Function Details
IPs
1]
40
20 A
0= . SR S I
I 4 3 12 1 20 24 ] 32 L1 a0

Yifall Clock Time {Seconds)
2. abra Elérheto nézetek

2. Az attekint6 nézetben el6szor ne kapcsolja be a,,Show All Code” opcidt; inkabb két menetben
tekintse at az eredményeket, el6szor csak a sajat kédot, majd minden kodot tekintve.

€ Current\n"\ew: I v MW %

Sample Profiling Report

388 total samples collected

i ST = CPU % Usage) _
" Y Filter by selection B Show All Code

Y Zoam by selection @ View Guidance
T Zoom reset

¥ Zoom out

| Rt

2u M %2 Show Trimmed Call Tree
ot \ L. d - o CAY & Show Hot Lines

0 2 4 f H 1n 12 14 16 18 20 22 24 26
Wall Clack Time iSeconds)

% Compare Reports...

3.abra Show All Code és Just My Code kozotti valtas

3. A hivasi fanal mindenképp proébalja ki a ,Hot Path” és ,Noise Reduction” funkcidokat!

FiltersDemol31026 5 ;
Ty B

Inclusive Samples ¥ Exclusive Samples

L3 Current View: Call Tree

Function Name

4--4= FiltersDemo.exe 551
4--4= FiltersDemo.MainFor 551
a e SystemWinduws 549

0
0
7
0
0
0
0

de gy EAFurge.Imagmg Filters. CIlIPalnhng PmcasFItﬂ(class AFnrge.Imagli 525 438
- TArayClear@ArrayNative@ @SIXPAVAmayBase@ @HH@Z &7 87

TArrayClear@ArrayMative@® @SIXPAVAmrayBase@ @HH@Z 4 -
System.Drawing.Bitmap..ctor(int32,int32,valuetype System.Drawing.Imi 1 1

b FiltersDemo.MainForm.openFileltem_Click{object,class System.EventArgs) 12 0

b FiltersDemo.MainForm..ctor{) 2 (i}

4. abra Hot Path és Noise Reduction opciok
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4. A nézetek attekintése utdn ismerkedjen meg a ,Performance Explorer’-ben megjelent elemek
kontextusmentiivel is!

II/2. Feladat. Hajtson végre egy mintavételezett profiling-ot a stevel mappaban talalhaté képen,
az 0il Painting, a Jitter és a Sobel edge detector sziiroket alkalmazva! A kovetkezo
feladatok az igy el6allo teljesitmény-jelentésre fognak vonatkozni.

Javasolt maximalis idéraforditas: par perc.

A feladatot nem sziikséges dokumentalni.

I1/3. Feladat.
Mi az alkalmazas ,,Hot Path”-a?

ExKkluziv és inkluziv mintak tekintetében mit mond el az alkalmazas teljesitményviszonyairol?
(Az analizist ,Just My Code” moédban végezziik!)

Javasolt maximalis idéraforditas: 10 perc.

A feladat dokumentalando.

FiltersDemo131026{3}wsp & X

€ & CurrentView: Summary - Y W%

Sample Profiling Report

555 total samples collected

100 CPU (% Usage)

an Y Filter by selection
Y Zoom by selection
60 Y Zoom reset
1 Y Zoom out

1] 4 2 12 15 20 24 28 £l 26 40
wi¥all Clock Time (Seconds)

"i Export Report Data..

5. abra Analizis futtatdsa ,,Just My Code” médban

11/4. Feladat.

A mérés alapjan az 0il Painting sziiré (OilPainging.ProcessFilter() fiiggvény) ,aktiv”’ ideje (CPU-
mintavételezett értelemben) milyen faktoroktol fiigg? (Példaul ilyen a kép mérete, ezen Kiviil
még irjon kettét!)

Milyen feladata lehet az altala hivott fiiggvényeknek? (Mutasson is egy ilyen fiiggvényt a mérési
adatok alapjan!)

Mit feltételezhetiink a hivott fiiggvények futasi hatékonysagarol?

Javasolt maximalis idéraforditas: maximum 10 perc.

A feladat dokumentalando.
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I1/5. Feladat.

irja le, mi a speedup (gyorsitas) fogalma! Nézzen utana a Wikipedian! Hogyan lehet kifejezni egy
parhuzamos algoritmus futasi idejét a speedup fiiggvényében, ha ismert a szekvencialis
algoritmus futasi ideje.

Tegyiik fel, hogy az Oil Painting sziiré (tehat az el6zéekben megfigyelt fiiggvény) hatékonysagat
ugy tudjuk novelni, hogy i) az altala végzett tovabbi hivasok szama/gyakorisaga nem valtozik, de
ii) a kddot sikeriil felgyorsitani parhuzamos végrehajtassal.

Az el6z6 mérésben mennyi volt az exkluziv mintdk szama? Mennyi volt az inkluziv mintak
SZéma? Mit SZimbOliZZ’ll a Tinkluziv'Texkluziv?

Adja meg zart alakban a sziir6 futasidejét (Trier) a sSzliré gyorsitasat jelz6 speedup (mint valtozd)
fiiggvényében. A fiiggvényben hasznalja az elobbiekben kimért exkluziv és inkluziv mintak
szamat, mint konstansokat.

Grafikusan demonstralja egy szakaszosan linearis kozelitéssel a sziiré futasi idejét a speedup
fiiggvényében! Megéri a sajat kodunkat a végtelenségig gyorsitani?

Javasolt maximalis id6éraforditas: maximum 15 perc.

A feladat érveléssel alatamasztva dokumentalando.

2.2 Instrumentalas

I1/6. Feladat. Hajtson végre egy instrumentalt profiling-ot a stevel mappaban talalhat6 képen,
az 0il Painting, a Jitter és a Sobel edge detector sziir6ket alkalmazva! Tekintse at a
teljesitménymérés eredményének nézeteit! A kovetkez6 feladatok az igy eldallo teljesitmény-
jelentésre fognak vonatkozni.

Javasolt maximalis idéraforditas: par perc.

A feladatot nem sziikséges dokumentalni.

(Ugyeljen ra, hogy a ,kis fiiggvények” kihagydsa az instrumentaciéb6l csékkentheti a mérés
eredményeinek felbontasat; ezt egy mar definidlt mérési munkamenet kontextusmeniijében lehet
szabalyozni.)

Performance Wizard -- Page 1 of 3 [ |

m Specify the profiling method

Profiling your application can help diagnose performance problems and identify the most common expensive
metheds in your application. Te begin, choese a profiling method from the opfions below.

What method of profiling would you like to use?

CPU sampling (recommended)
Monitor CPU-bound applications with low overhead

Instrumentation
Measure function call counts and timing

.NET memeory allocation (sampling)
Track managed memory allocation

Resource contention data (concurrency)
Detect threads waiting for other threads

Read more about profiling metheds

Next > [ cance |

6. abra Visual Studio instrumentalas beallitasok
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11/7. Feladat.

Milyen alapvet6 kiilonbségek figyelhetéek meg a mintavételezett és az instrumentalt nézetek
kozott? Ugyanaz a mért adatok mértékegysége?

Miért tiint el a ,Show All Code” opcid?

Javasolt maximalis idéraforditas: 5 perc.

A feladat dokumentalando.

11/8. Feladat.

Esetiinkben mit fejez ki a System.Windows.Forms.Application.Run fiiggvény exkluziv ,eltelt
ideje”?

Melyik korabban azonositott alkalmazas-allapotnak felel meg? (Ne feledjiik: instrumentacio
esetén pontos idomérésekkel és nem CPU-hasznalat mintavételekkel rendelkeziink.)

Javasolt maximalis idéraforditas: par perc.

A feladat dokumentalando.

I1/9. Feladat. A steve2 mappaban ugyanazon képet helyeztiik el kiilonb6z6 felbontasokban. Mar
eldre végrehajtottunk egy mérési kampanyt, aminek adatai az asztalon a II-9 mappaban
talalhatéak. A kampany soran egy komplexebb sziirét futtattunk.

Abrazolja grafikusan a sziir6 mért futasidejét egy valtoztatott bemeneti paraméter (pl.
képszélesség/magassag vagy kép tarhelyigénye) fiiggvényében! Az abrazolashoz mely bemeneti
paramétert valasztotta?

Javasoljon fiiggvény-tipust mellyel a ketté kozotti sszefiiggés jol leirhato!

Javasolt maximalis idéraforditas: 20-25 perc.

A feladat érveléssel alatamasztva dokumentalandé.

Ugyeljen arra, hogy kiilonboz6 futasidejii, emberi interakciét is igénylé grafikus programok esetén a
szazalék dimenzi6ju futdsid6-metrikak kozvetlen dsszehasonlitdsa hibaforrasokat rejt.

Megjegyzés: az adatdbrazolds eszkozét szabadon megvalaszthatjdk, de ligyeljenek a leadott képek
attekinthet6ségére, értelmezhet6ségére és mindségére.

11/10. Bénusz feladat. Préobalja meg ugyanezeket a méréseket dnalléan is elvégezni. A kapott
eredményeket hasonlitsa 6ssze az altalunk adottakkal. Hasonl6an skalaz6dik a futasi id6?

Varhaté idéraforditas: 30+ perc.

A feladat érveléssel alatamasztva dokumentalando.
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3 Nyomkovetés

Il/1. Feladat. Inditson nyomkovetést a WPR segitségével, minden beépitett ,Resource Analysis”
profilt bekapcsolva! A nyomkovetés soran futtassa a FiltersDemo alkalmazast! A tarolt nyomot
rogzitse allomanyba!

Javasolt maximalis idéraforditas: par perc.

A feladatot nem szilikséges dokumentalni.

&l Windows Performance Recorder EI El @

Record system information 7]

M| This tool will gather infermation about the interaction of the programs and hardware running on this
computer for analysis.

Status: Recording not started Time:
Buffer:

Events dropped:

«  Hide options Start Cance
Select additional profiles for perfformance recording: Performance scenario:
= || First level Triage o ‘General v|
First level triage Detail level:
=I || Resource Analysis
J|CPU usage E ‘Verbose '|
| Disk I/O activity Legging mode:
ZFile VO activity [Memory -

/|Registry 170 activity
V| MNetworking /O activity
|Heap usage

V|Pool usage
J]Virtual&lloc usage it
Add Profiles... About

7. abra Windows Performance Recorder beallitasok

Figyelem: a memoria-bufferek a “Cancel” gomb megnyomasara rogton térlédnek, igy a mintakat még a
nyomkovetés befejezése el6tt mentsiik. Javasolt tovabba egyetlen allomanyt betdlteni és egyetlen sziir6t
alkalmazni, majd kilépni az alkalmazasbol. Ugyeljiink arra is, hogy lehet6leg ne generaljunk
tobbletterhelést a platformon az alkalmazas mellé.

Ill/2. Feladat. Ismerkedjen meg a Windows Performance Analyzer-rel: inditsa el az eszkdzt és
toltse be az el6z6 1épésben rogzitett nyomot! Tekintse at a feliillet képességeit!

Javasolt maximalis idéraforditas: 15 perc.

A feladatot nem sziikséges dokumentalni.
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File Trace Profiles Window Help

4 CPU Usage (Sampled) Utilization By Process* =  [1 33 Boo= x
Series e e ea s e ot [TrmeStamp-Wight Timaltamp! (Aggregation: Sum)
||||||||||||||||||||||| H
Grafikus megjelenités
I 50
i P b Module: actepray.di — | | N |
| ||1‘ [ W ‘ ¥ Module advapi32dll 1 | |
1 \ | [ b Module AForgelmaging.dil 1 & 31 ML/
| - AT L ¥ biodyle anobels 41l - S
- CPU Usage (Sampled) Unikzation By Process T m Tanetian - TOUNE o, WEIGHE (1 viEW] - TSR | OO g leyend’\
| 1 A 022
A O \ A H
A LA S—— 2 Tablazatos megjelenités
I CPU Usage (Precise) Utilization by Process, Theead
\ ’III'L ' | \ ] ] ? b? 3 001
r—\ ERANPR. - A 7 actpny.dil _imapi_ID_Lookup 1 5060878966 000
+ DPC/ISR DPCASR Duration by Module, Function 8 advapid2.dn RegEnumieyW 1 4383877280 0.00
El AForgelmaging.dil  AFargelmaging Filters.0ilPainting:ProcessF.. 3865 383 859
\ 10 b spphelp.dil 4 om A
l (i Process, Thread, Ad...
I 1]
L 1L L.l

Endt 313676344335 0
Durations 213474776825 ¢

8. abra WPA nézetei
Javasolt munkamddszer (8. abra):
- Anézet-bongész6 szintjeinek kibontasa és analizis lehet6ségek attekintése

- Nézetek egymdas utan analizis-fiilre (jobb oldali savra, ,Analysis”) kihdzasa és sorban
megvizsgalasa

o Grafikus megjelenités beallitdsa és értelmezése

o Tablazatos megjelenités bedllitdsa és értelmezése (segitséget nyujthat egy késébbi
feladat dbraja, a 10. dbra)

Megjegyzések:

- Tablazatos megjelenités esetén (9. abra) a vastag sarga vonaltdl balra elhelyezked6 adatokat fa
struktdraban lehet kibontani, ami a sarga vonaltdl jobbra esé adatok csoportositasat hatarozza
meg. A sarga és kék vonal kozotti attriblitumok nem jelennek meg a grafikonon, mig a kék
vonaltol jobbra elhelyezked6 elemek igen. Azt, hogy mely attributumok (oszlopok) jelenjenek
meg, a ,View Editorban” lehet konfiguralni (lasd fogaskerék ikon 10. abra). A tablazatban
elfoglalt pozicidjuk ,fogd-és-vidd” mddszerrel valtoztathatd, a szines elvalasztd vonalaktol
fliggetleniil.

- A nézeteknek hasznos tulajdonsaga, hogy ha egy objektumot kijel6liink (,highlighting”), akkor
az 6sszes tobbi nézetben is a hozzatartoz6 adatok jel616dnek ki.

- Averemképet is rogzité események esetében sziikség lehet a rogzitett szimbélumok feloldasara
(példaul fiiggvényhivasok neveinek megjelenitésekor). Ez a meniiben a ,Trace | Load Symbols”
meniipont alatt kapcsolhatd be. Ez a szimbd6lumok betoltésére egyrészt helyi (PDB) fajlokat
hasznal fel (amilyet a fordité is elhelyez egy leforditott .NET alkalmazas ,Debug” konyvtaraba),
masrészt tavoli szimbolumkiszolgaloktdl gytijtheti 6ssze a szlikséges adatokat. Utobbi eljaras
segitségével a Windows binarisok hivasainak tobbsége is kovethetdé lesz. J6 néhany olyan
binarist futtat azonban a virtudlis gép, melyekhez nem érhet6ek el publikusan
szimbo6lumadatok.

- Senkit ne riasszon el, ha az attributumok és fogalmak egy jelentékeny része ismeretlennek
bizonyul. Az ETW infrastruktdrardél tudni kell, hogy azt a Microsoft eredetileg a Windows, mint
operdacios rendszer belsd, operdcidsrendszer-fejlesztést tAamogatdé nyomkovetéséhez kezdte el
kifejleszteni. Igy az 4ltala nyerhetd betekintés mélysége és ,szélessége” igen nagy; az dsszes adat
értelmezéséhez a Windows kernel olyan szinti ismerete sziikséges, melyet nyilvinvaléan nem
koveteliink meg.

10
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Grafikonon nem
megjelend attriblitumok

Csoportositas

fa struktiraba

Fancion
5  FiltersDemo.exe (350 5,742 5,700.311950
6 ? b? 2868520
1 actxpray.dil _imapi_lID_Lockup 0.999568 0.00 ]
] advapi32.dil RegEnumKeyW 1.000406 0.00
9 AForgelmaging.dll P AForgelmaging.Filters.QilPainting:ProcessF.. | 3,865 3,836.350042 899
10 I apphelp.dil 4 4007772 001 ]
11 clbeatq.dil IsComplusComponent 1 0997334 000
w clr.dll 752 742.510163 174 ]
XML Stceamioaree Table 1 L0004 A

Grafikonon megjelené
attribdtumok

9. abra Tablazatos nézet

II1/3. Feladat. Viselkedés felderitése: CPU.

Konfiguraljon fel CPU Usage (Sampled) nézetet, mely az alkalmazas CPU-hasznalatat mutatja

grafikusan.

Konfiguralja be tigy a nézetet, hogy a CPU-hasznalat tablazatos megjelenitése is lathaté legyen.

A nézetet allitsa be gy, hogy az alkalmazas altal hasznalt modulokat és fiiggvényeket is mutassa.

Grafikusan azonositsa a filter-hivast a teljes CPU-hasznalatban Kkijelolések (,highlighting”)
segitségével. Képernyoképpel tamassza ala, amin a tablazatos nézetben latszik a Kkijeldlt
fiiggvény (amihez feladat a szimbdélumok feloldasa, lasd a megjegyzést fentebb), illetve ennek

hatasara a grafikonon a CPU-hasznalat.

Javasolt maximalis idéraforditas: 10 perc.

A feladat dokumentalandé. Képernydkép és rovid indoklas is sziikséges.

Megjegyzés: ahogyan a nézeteket is az analizis fiilre lehetett htizni, Ggy a tablazat oszlopait is ,drag-n-

drop” at lehet sorrendezni.

Analysis
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10. abra CPU nézet beallitasa
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Teljesitményjellemz8k vizsgalata — mérési utmutatd

Il1/4. Feladat. Diszk és fajl I/0 hasznalat elemzése elore elkészitett trace alapjan.

Nyissa meg az asztalon a III-5 mappaban taldlhaté nyomot (trace). Konfiguraljon fel egy nézetet,
mely a rendszer diszkhasznalatat (Disk Usage) és fajimiiveleteit (File I/0) mutatja grafikusan.

Konfiguralja be uigy a nézeteket, hogy a tablazatos megjelenitések is lathatdak legyenek.

Allitsa be, hogy mindkét nézetben lathatéak legyenek az alkalmazas altal hasznalt allomanyok
is! (A ,Disk Usage” nézet szerkesztéjében ehhez a ,Path Name” attribatumot kell hozzaadni, a
File I/0 nézetben a ,File Name” jeldli a fajl nevét. A oszlopokat értelemszeriien rendezze.)

Mely jpg Kkiterjesztésii fajlokat olvastuk be a FiltersDemo programmal? Vizsgalja meg a fajl
miiveleteket (File I/0 nézet)!

Mely jpg Kiterjesztésii fajl(ok)hoz nyult az operacids rendszer a merevliemezhez?

Sziirjon (Filter to Selection) mindkét nézetben arra a fajlra, amikor merevlemez miivelet is volt.
(Fontos: ne az Event Type, hanem a File Name alapjan sziirjon!) Ugyanazt mutatja a két grafikon?
Mivel magyarazhato a jelenség?

A folyamatabrardl (11. abra) is latszik, hogy a ,Kép1”-ként hivatkozott fajlt kétszer nyitottuk
meg. A fajl I/0 idoket vizsgalva mit tapasztalunk? Mivel magyarazhato a jelenség?

Javasolt maximalis idéraforditas: 25 perc.

A feladat dokumentalandé. Képernyokép és rovid indoklas is sziikséges.

Megjegyzés: a nézetek konfiguracidja (pl. melyik attribiutumok szerepelnek és miért, melyek nem
szerepelnek és miért nem) egyfajta tervezdi (még inkabb elemz6i) dontést jelentenek, igy a sziikséges
(sziik) terjedelemben dokumentalanddak.

FiltersDemo Kép1 Kép2 Filter miivelet FiltersDemo
program "y "y program
megnyitasa megnyitasa futtatasa
inditasa bezarasa

FlltersDemo Képl 1 FiltersDemo
program me npitésa »  program
inditasa gny J bezarasa

11. abra FilterDemo futtatasi folyamatabraja
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