
Budapest University of Technology and Economics
Department of Measurement and Information Systems

Budapest University of Technologyand Economics
Fault Tolerant Systems Research Group

Systemmodellierung

Dmb/½¸[łǎȊƭƽ

HUSZERL DłōƻǊ



Die Lehrveranstaltung

ÁLehrveranstaltung(VIMIAA00)
o 3 in 1 (auf ungarisch/deutsch/englisch)

ÁDmb/½¸ [łǎȊƭƽ
o Operative Leitung, Organisatorische Fragen

ÁHUSZERL DłōƻǊ(huszerl@mit.bme.hu)

o deutschsprachige Vorlesung, Χ

ÁBAJCZI Levente
o deutschsprachige«ōǳƴƎ



Die Deutschsprachige Lehrveranstaltung

ÁVorlesungen und Leitung

o HUSZERL DłōƻǊ

Á«ōǳƴƎŜƴ

o BAJCZI Levente

ÁWebseite

o https://inf.mit.bme.hu/edu/courses/remo-de

ÅLƴŦƻǎΣ bŀŎƘǊƛŎƘǘŜƴΣ CƻƭƛŜƴΣ Χ

o https://q2a.inf.mit.bme.hu/

Å«ōŜǊ CǊŀƎŜƴ ŘŜǊ IŀǳǎŀǳŦƎŀōŜ

https://inf.mit.bme.hu/edu/courses/remo-de
https://q2a.inf.mit.bme.hu/


Die Lehrveranstaltung

Á14 Vorlesungen

o Mittwochs 10-12 Uhr, I.L405

oс «ōǳƴƎŜƴ όн ŦŀƭƭŜƴ ŀǳǎΥ млΦ !ǇǊƛƭΣ мΦ aŀƛύ

o Freitags 12-14 Uhr (in ungeraden Wochen), I.L405

o Zu erst am 28. Februar

o Tests? (keineEingangstests!)

o!ƴǿŜǎŜƴƘŜƛǘǎǇŦƭƛŎƘǘ όŀƴ ƳƛƴŘΦ п ŀǳǎ ŘŜƴ с «ōǳƴƎŜƴύ

Áм IŀǳǎŀǳŦƎŀōŜ όƳƛǘ ƳǸƴŘƭƛŎƘŜǊ ±ŜǊǘŜƛŘƛƎǳƴƎύ

Á1 Klausur (mit Eingangstest)



Bewertung

ÁKlausur (mit Eingangstest): 70% der Endnote

o am Freitag, dem 22. Mai, 8-10 Uhr
(Wiederholung: 29. Mai, 8-10 Uhr)

ÁHausaufgabe (mit Verteidigung): 30% der Endnote

ÁAlle zweiTeile mit mindestens 40% der Punkte
o die Klausur ǳƴŘ ŘƛŜ IŀǳǎŀǳŦƎŀōŜ ƪǀƴƴŜƴ ŜƛƴƳŀƭ 

nachgeholt werden

ÁOptionale Zusatzpunkte (nach positiver Bewertung):
o «ōǳƴƎǎǾƻǊōŜǊŜƛǘǳƴƎŜƴ

o ƻǇǘƛƻƴŀƭŜ ½ǳǎŀǘȊŀǳŦƎŀōŜƴ ŦǸǊ ȊǳǎŅǘȊƭƛŎƘŜ tǳƴƪǘŜ



Hausaufgabe

ÁAbgabepflicht, Verteidigungspflicht

ÁtŜǊǎǀƴƭƛŎƘŜ !ǳŦƎŀōŜΥ Zustandsmodellierung(Yakindu)

ÁWichtige Termine

o Vorbereitungsaufgabe: 3-4. Semesterwoche

o Ausgabe der Aufgaben: 4. Semesterwoche

o Abgabe: 10. Semesterwoche

ÁElektronische Abgabe

ÁaǸƴŘƭƛŎƘŜ ±ŜǊǘŜƛŘƛƎǳƴƎ



Thematik

ÁStrukturmodelle

ÁVerhaltensmodelle

o Zustandsmodelle, Prozessmodelle

ÁEntwicklung von Modellen

Á«ōŜǊǇǊǸŦǳƴƎ Ǿƻƴ aƻŘŜƭƭŜƴ

ÁLeistungsmodellierung

ÁVisuelle Datenanalyse

ÁSimulation

ÁBenchmarking, Kodegenerierung
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άaƻǘƛǾŀǘƛƻƴέ

ÁStunts Autorennspiel

o DistinctiveGames/.ǊǄŘŜǊōǳƴŘSoftware, 1990

o https://en.wikipedia.org/wiki/Stunts_(video_game)

o http://www.pcgameshardware.de/Stunts-Spiel-35676/

ÁRennspiel + Gestaltung eigener Strecken(!)

o9ƛƎŜƴǘƭƛŎƘ Ŝƛƴ άFachgebietspezifischesaƻŘŜƭƭέ

https://en.wikipedia.org/wiki/Stunts_(video_game)
http://www.pcgameshardware.de/Stunts-Spiel-35676/


Bild: http://www.abandonia.com/games/73/Stunts.htm

άaƻǘƛǾŀǘƛƻƴέΥ ²ƻŦǸǊ ƛǎǘ Ŝƛƴ aƻŘŜƭƭ ƎǳǘΚ

Kanndie Streckedurchgefahrenwerden?
Wennja, mit welchemAuto?
Ist die Streckeeindeutiggestaltet?

Ist die Streckeauchin der anderen
Richtungzubefahren?

Ist eineStreckeαrealistischέ?
IstŦǸǊRennspielegeeignet?

KombinierbareElemente?
WasŦǸǊStreckensind zugestalten?

WieƪǀƴƴŜƴneueElemente 
definiert werden?
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Modelle und Modellierung



Was ist ein Modell?

Á"The sciences
o do not try to explain, 

o they hardlyeventry to interpret, 

o they mainlymakemodels. 

ÁBya modelismeant
o a mathematicalconstructwhich, 

o with the additionof certainverbal interpretations, 

o describesobservedphenomena. 

ÁThe justificationof such a mathematicalconstruct
issolelyandpreciselythat it isexpectedto workΦα

Włƴƻǎvon Neumann





Wissenschaftlichevs. TechnischeModelle

ÁEin wissenschaftliches Modell ist falsch, wenn es 
der Welt nicht entspricht
o Die NewtonschenDŜǎŜǘȊŜ ƎŜƭǘŜƴ ŦǸǊ ǎŎƘǿŀǊȊŜ [ǀŎƘŜǊ ƴƛŎƘǘ

ÁEin technisches Modell ist immer richtig. 
o Bei Unstimmigkeiten ist die Welt (die Implementation) 

falsch.

ÁDie ersten sind beschreibende Modelle

ÁDie letzteren sind vorschreibende Modelle



Was ist ein Modell?

ÁVereinfachtesBildeines Teileseiner realen oder 
ƘȅǇƻǘƘŜǘƛǎŎƘŜƴ ²Ŝƭǘ όαŘŜǎ {ȅǎǘŜƳǎέύΣ Řŀǎ Řŀǎ 
{ȅǎǘŜƳ ƛƴ ōŜǎǘƛƳƳǘŜƴ «ōŜǊƭŜƎǳƴƎŜƴ ersetzen kann

ÁEntscheidungen:
o Welches Teil der Welt?

o²ŀǎ ǿƛǊŘ ǾŜǊƴŀŎƘƭŅǎǎƛƎǘΚ

o Wie kann es der Welt ent-
sprechend gemacht werden?

ÁVorteile
o kleiner (endlich)

oǸōŜǊǎƛŎƘǘƭƛŎƘŜǊ

Wann kann es 
verwendet werden 
und wann lohnt es
sich?



Was ist KEIN Modell?

ÁDas Modell ist nicht die Wirklichkeit!

ÁDas Modell ist nicht das Diagramm

o Das ist nur eine Sicht des Modelles





Modell vs. Wirklichkeit

Modellanalyse?

ÅIst die Beschreibungrichtig? 
(Syntax)
ÅIst dasModell realisierbar?

( b̄erechnen, 
endliche/unendliche
ZahlentypenΣ Χύ
ÅBeschreibtdasModell, wases 

beschreibensoll?
(UnendlicheSchleifen, 
DividierungƳƛǘ лΣ Χύ



Mathematisches Modell vs. Wirklichkeit

ÁJedes Modell:
eine geschlossene Welt
o Effekte, Faktoren
o Parameter
o DǸƭǘƛƎƪŜƛǘ

ÁDas Modell funktioniert 
ŀǳǖŜǊ ŘƛŜǎŜǊ ²Ŝƭǘ ǳƴǎƛŎƘŜǊ 
ÁNicht alles kann im Voraus 
ŀǳǎƎŜŘǊǸŎƪǘ ǿŜǊŘŜƴ
o menschliche Entscheidung
o generierte Modelle

Á±ŀƭƛŘŀǘƛƻƴ ŘŜǊ [ǀǎǳƴƎ
ÁCǸǊ Beantwortungvon 

Fragengebaut

ÁNormale Funktion

o Randbedingungen
ÅGenug Material steht zur 
±ŜǊŦǸƎǳƴƎ

ÅJede Bestellung termingerecht

o Zielfunktion:
ÅKosteneffizienz

Á!ǳǖŜǊƻǊŘŜƴǘƭƛŎƘŜr Fall
o Randbedingung
ÅMaterialmangel

o Zielfunktion:
1. aǀƎƭƛŎƘǎǘ ǾƛŜƭŜ Bestellung 

termingerecht

2. Kosteneffizienz
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Beispiel: Sicherheitskritische SW

ÁBremsen von Flugzeugen: Radbremse + Schub



1993 Warschau: Lufthansa 2904

Wheel in the air

Wheel sliding

Á(SW) Sicherung:

(load on both wheels)
OR

(onewheel is rotating fast )
Ą (plane on the ground)
Ą (PILOT CAN BRAKE)


