Rendszermodellezés

UML attekintd

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék




= UML bemutatasa
= Use Case modell
= Osztalydiagram

= Egyéb diagramok




= David Harel: Statecharts

= Rational Software: ,The Three Amigos”
o Ivar Jacobson: Object-Oriented Software Engineering

o James Rumbaugh: Object Modeling Technique
o Grady Booch: Booch Method

= 1997: Unified Modeling Language
" OMG 1997: befogadja
= OMG 2005: UML 2.0




UML modellek felhasznalasa

= Kovetelmeények

= Analizis modell
o Uzleti fogalmak, kdzvetlenul a kdvetelményekbdl
o Az implementacional absztraktabb

" Implementacios modell
o Részletes tervezés
o Kédvaz generalasa
o Adatmodell generalasa
o Interfész dokumentacio

o Karbantartasi célra




UML szabvanyok

. OCL - Object
Diagram .
Constraint
Interchange
Language
Superstructure Infrastructure




Néhany alapelem

= Grafikus elemek
o Csomopontok
o Vonalak, vonalvégek
o Cimkeék

= Altalanositas

= Sztereotipia

= Név:Tipus/Szerep

= Jegyzet
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Néhany alapelem

= Grafikus eleme

aimplementation classs

o Csomopontok Jétékos
mezszam ; int
o Vonalak, vonal® Eaiin v

o Cimkeék
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Néhany alapelem

= Grafikus elemek
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Néhany alapelem

= Grafikus elemek
o Csomopontok
o Vonalak, vonalvégek
o Cimkék

= Altalanositas

:— ChampStatus
o Announced

o Started

o Cancelled

o Finished

= Sztereotipia

= Név:Tipus/Szerep
= Jegyzet
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Néhany alapelem

= Grafikus elemek
o Csomopontok
o Vonalak, vonalvégek
o Cimkeék

= Altalanositas

= Sztereotipia

= Név:Tipus/Szerep

= Jegyzet 4
araquirameants
- Ketszeres redundancia kell




UML diagramok taxondmiaja
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Use Case modell

= Alapelemek
o Use Case
o Actor

o Koztiuk ,részt vesz” kapcsolat
O

> C >
() Search Database Update Database " F

[—u /-»”_ > Salesperson
L Display Details {::.
Customer - > <’ )/[]
Place Order Fill Order " F

Shipping Clerk




Use Case modell

= Use Case (,,hasznalati eset”)
o funkcionalis kovetelményt rogzit
o tipikus rendszer<>kilvilag(actor) interakcio
o tovabb bonthatd: scenario (,forgatokonyv”?)
o tipp az elnevezésre: (angol) ige + fénév

= Actor (,,aktor”)

o A UC-ek rendszeren kivtli résztvevoje (tobb-tobb)
o interakcidbeli szerepet jelent, nem azonositoét / tipust

* Tobb-tobb dsszerendelés a kllvilag tényleges elemeivel

o Els6dleges (UC kezdeményezd) / masodlagos




Use Case modell

= Szoveges kovetelményekbdl Use Case

" |nternetes sakkbajnoksag-szervez6
o Each registered player may announce a championship.

o A player should register and log in to the system before using
it.

o Each player is allowed to organize a single championship at a
time.

o Players may join (enter) a championship on a web page

o When the sufficient number of participants are present, the
organizer starts the championship.

o After starting a championship, the system must automatically
create the pairings in a round-robin system.




Use Case modell

= Szoveges kovetelményekbdl Use Case

" |nternetes sakkbajnoksag-szervez6

o Each registered player mall announce a championship. |

o A player should‘register Iandl log in to the system bpfore using
it.

o Each player is allowed to organize a single championship at a
time.

o Players mayljoin (enter) a championship od a web page

o When the_ sufficient number of participants are present, the
organize[ starts the championship. \

o After starting a championship, the system must automatically
|create the pairings iri a round-robin system.




Use Case modell

= Szoveges kovetelményekbdl (folyt.)

o If the championship is not started yet (e.g. the number of
participants does not reach a minimum level), the
organizer may cancel the championship

o The actual game is played between existing clients, which
is outside the scope of the system.

o Both players should report the result and the moves after
each game using a web form. A win scores 1 point, a draw
%, and a loss 0.

o If players report contradicting results, the organizer should
judge who the winner is, and penalize the cheating player
by a 1 point penalty.

o Finally, when all games are finished, the organizer should
close the championship by announcing the winner. Then
he or she may start organizing a new championship.




Use Case modell

= Szoveges kovetelményekbdl (folyt.)

o If the championship is not started yet (e.g. the number of
participants does not reach a minimum level), the
organizer may cancel the championship

o The actuallgame is played between existing clients, which
is outside the scope of the system.

o Both players should report the resultfand the moves after
each game using a web form. A win scores 1 point, a draw

%, and a loss 0.

o If players report contradicting results, the organizer should
|judge who the winner is, |and penalize the cheating player

Yy a L point penalty.

o Finally,. when all gam re finished, the organizer should
|c|ose the championship Iby announcing the winner.[Then

he or she may start organizing a new championship.




Kezdeti Use Case modell

O O

Announce Championship Enter Championship ©

Cancel Championship Start Championship ©
© © Report Result

Close Championship Create Pairings

O O

Reqgister User Login User




Kezdeti Use Case modell

®
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Organizer Player Game Client




Kezdeti Use Case modell

s | O

% Announce Championship Re N d szer h 3 ta, ra

Organizer

udge Result
®

Enter Championship

O

Report Result

w * Kontextudlis (rendszeren kiviili)

Play Game




Use Case modell atalakitasa

L Register User
Organizer

':’ Manager Player
M.Hh. Login User
Player

Register User

Login User




Use Case modell atalakitasa

Dekompozicid
esetekre

Logifh Without Registration
Register User

P
éfi*ex'tmd” Login Failed

Login User

Mistyped Password

Bizonyos esetekben

maga utan vonhatja




Use Case model atalakitasa

® wincludes ,_,‘FO

=T Authorize Organizer
—— “inciucles
“““““““ >
Judge Result
Organizer

Review Game

Dekompozicio

|épésekre




Use Case diagram - élek

= Aktor — Use Case asszociacio

o Részt vesz benne

= Aktor — aktor altalanositas
o Nem hivatalos

= Use Case — Use Case altalanositas
o Kulonbozb esetek 0sszevonasa

= Use Case — Use Case «include»
o Lépés azonositasa

= Use Case — Use Case «extend»

o Opcionalis resze (valaszthato vagy esetenkenti)




Use Case diagram - gyakorlat

" A rendszer egy havidijas tobbszerepl6s on-line jaték.

= A jatékba vald belépés vastag kliensen keresztil zajlik,
mig a befizetés és egyéb személyes adatok megadasa
egy weboldalon keresztul torténik (mindkettd az
adott feltleten torténd azonositas utan).

A jatékos miutan a vastag kliensen keresztil
azonositotta magat és befizette a havidijat (a
weboldalon keresztil) jétszhat meglévo
jatekkaraktereivel. Ha nincs ilyen, akkor uj karaktert
general. Uj karaktert akkor is lehet generalni, ha a
jatékosnak mar van karaktere, de éppen nem jatszik
egyikkel se. Jaték utan a jétékos Uj karaktert
valaszthat, készithet, vagy kiléphet.




Use Case diagram - gyakorlat

= A weblapon torténd azonositas utan befizetés torténhet

hitelkartyaval vagy feltolt6kartyaval. A személyes adatok
bekérése is itt zajlik, ezekre altalaban csak egyszer, a felhasznaldi
fiok létrehozasakor kerul sor. A jatékos tovabba beléphet a
forumba ahol Gizenetet hagyhat.

A jatékos tobb egyéb szolgaltatast is elér a weblapon, de ezekhez
nem szukséges belépés. Ezek tetszés szerint bOvithetdk
(karakterek elért eredményei és pontjai, szerverek statusza, stb).

A jatékvilagot adminisztratorok toltik fel adatokkal.
Kezel6fellletik nagyban hasonlit a jatékosok altal elérhet6
feltilethez. Azonban nincs jogosultsaguk bejelentkezni a
weboldalra. Ugyanigy a weboldal adminisztratorai biztonsagi
okokbol nem férhetnek hozza a jatékvilag adataihoz. A weboldal
adminisztratorai egy megnovelt funkcionalitasu kezel6fellileten
keresztul dolgoznak, mely funkcionalitasaban Iényegesen
kilonbozik a jatékosok altal megszokott webes felilettdl.




Objektumdiagram

= Hagyomanyos objektum-orientalt szemlélet
o A rendszer objektumokbdl épul fel

o Tulajdonsagok, miveletek
* Ertékek
* Kapcsolatok

-championships

Jozsi : Player
prame ; string = Jozsi

-players




Osztalydiagram elemei

Hagyomanyos objektum-orientalt szemlélet

o A rendszer objektumokbdl épul fel

o Tulajdonsagok, miveletek

OO0 modell metamodellje

Objektumok sablonja: osztaly
o Attributumok
o Operaciok
o Lathatosag, tipus, stb.

Osztalyok kozt altalanositas

[ Ovave ]

o status

@ openValve [ )
@ closeValve [ )

[ <Entity» |

Q) User

o name ; String

—

&) Organizer

i) Player




Osztalydiagram elemei

= Kapcsolat sablonja: asszociacio
o Végeken: multiplicitas, navigalhatosag, szerepnév
o Tartalmazas: aggregacio / kompozicid
o Binaris asszociacio < attributum

@ Championship 'i‘“mﬁh"} - Qﬂllﬂﬁ}w
{ champiorships 1 playedIn + ame

&

* |- organizecdChamps 0.1

organizes

participatesin 0..1

- organizer
- blaclPlayer

1

- players

- whitePlayer playsAsWhite




Osztalydiagram elemei

" |nterfész T —
., , &% Collection
= Absztrakt 6sosztaly E—
equals

Interfészek

o Absztrakt metodusok [ @ add ()
kozti oroklés

o DOlt betd

[ winterfacer |
rcler requires _ €9 List [~ AbstractList |
@ equals [ )
@®get()
@ addl ()
Interfész ‘T\
implementacioja rrayLis
@ get ()
@ add ()




Osztalydiagram elemei

Classifier Scope (= Java static member)

Tobbagu asszociacio
Szarmaztatott tulajdonsagok

o fage : Integer
age = currYear - birth

Lathatdsag

[ Entity» |

& Player
o hirth : Integer

o +public, -private, #protected, ~package

Szimbolikus felsorolas tipus

:— ChampStatus

o Announced
o Started
£
£

Cancelled
Firished




Analizis célu osztalyok

RUP javaslata: analizis modell osztalyai

Entitas osztaly (Entity class)

o Perzisztens adat
o Tuléli a UC vegét

Hatarolo osztaly (Boundary class)
o FellUlet az aktorok és a rendszer kozt

o Pl. webes Urlap, ablak, SOAP webszolgaltatas...

Vezérl6 osztaly (Control class)

o Az Uzleti logikat koncentralja
Sztereotipiaként jel6lhet6

& Championship

o status @ ChampStatus

@,

-O
O




Szekvencia diagram - felhasznalas

Use Case tipikus végrehajtasa o
o ] o Kollaboracio
Scenario tipikus végrehajtasa

Komponensek, objektumok kommunikacidja

o Analizis, tervezési fazisban egyarant

State Machine, Activity Diagram egy lefutasa

Teszteset specifikacioja




Szekvencia diagram - példa

e e 10 O ol -
user : Use loginForm : welcomeForm : userManager : player : loginInfo :
UserLoginForm UserWelcomeForm UserManager Player LoginInfo
1 : submitLogin ( )! !
> |
2 : create (aUser , aPwd ) |
loginInfo ’
3 : loginUser ( loginInfo ) |
™1 4: allFieldsValid ( )
fieldsvalid >
5 : [fieldsValid] getUserName ( ) —
aUserName >
6|: findPlayer ( aUserName ) L]
player ;L
7 : [player<>null] getPaLs ord ()
pwdl T]
8 :| [player<>null] getPassword ( )
pwd2
[pwdl=pwd2] true L
9|: displayWelcome ( )




Szekvencia diagram - példa

Message Message player : Q Iogin_Info:
(Uzenet) Player LoginInfo
param eter \
2 : create (aUser , aPwd ) %
loginInfo U
1Info ) 1
4 : allFieldsValid ( )
fieldsvalid >
Return Return 5 : [fieldsValid] getUserName ( ) s
Value message aUserName
6|: findPlayer ( aUserName ) .
player TLJ/ |
7 : [player<>null] getPa ‘ ord ()
Swimlane e
(Eletpé Iya) | [player<>null] getPas? Gua rd
pwd2 A u
[pwd1l=pwd2] true | (O rfe Itete I)
9|: displayWelcome ( )




Szekvencia diagram - példa

(o]
user : Uselj\

loginForm :
UserLaginForm

welcomeForm :

Wger_:®
UserManager

1 : submitLogin (

1Info )

Boundary
Classes

[pwd1l=pwd2] true

Xo)

: displayWelcome ( )

L}

Entity Class

aUserName

(o)}

: findPlayer ( aUserNa

player

7 : [player<>null] ge

pwdil

| [player<>null] getPasswor

pwd2

(Persistent) ' 1
ul

Non-

Persistent

]

L

Class
d()




Komnonens diagram - példa

Interfész

Konnektor IReport

ILookup
dirServer
Ll
cm:

dirClient

clientl: NewClient

Composite
Structure Diagram:

korulbeltl ugyanez [

] Cham;Manager [j—CO_

[—O—

Pairing

pairing

player IGame

IChallenge
AndMatc

v

Komponens

:I client2:
NewClient

challengee




Komponens diagram - példa

dirClient

IReport

\/

J-| report

ILookup

dirServer

3 [FO

mpManager

clientl: NewClient

O
pairing 4|'_'|7

player IGame

[—O—
[—O1L

challengee

IPairing

IChallenge
AndMatch

:I client2:
NewClient




Komponens diagram - példa

IReport

ILookup
dirServer

[1-Or

] Cham;mT:anager j—@_

IPairing

\—/4
dirClient IJ'I
clientl: NewClient =
1 AD_I-—;:II:I_[ layer IGame
L1 IGame play
old1: ]—O{
GameClient ]_O>{:I
— m:MatchMan IChallenge
L AndMatch

—O—1

IChallenge

1 [

O

4|'_'|7

:I client2:
NewClient

challengee




Protocol Statechart of IGame

9
;3 sendMove

:-lhstartGameL
[ Game Running :I Game Resigned }

™

:aresignGame
TwendGame | @endGame

N

;I3 offerDraw :FarejectDraw
v N v
{ Draw Offered [mate || repetition] Game Finished

‘P acceptDraw 4%&""6

Draw Accepted 1




State Machine Diagram

= Allapotok
o Egyszer( allapotok setEvt/
. o hour +=1
o Kezd&- és végallapot
o History (ld. kés6bb) modeEvt

o Osszetett (Id. késébb)

= Allapotdtmenetek q setEve/
o Kivalto esemény

modeEvt

o Akcio

o [Guard] @

= Példa: ora beallitasa




State Machine Diagram

= Osszetett dllapotok

/ Ora beallitas \ / Ora \
modeEvt

megjelenités
setEvt/

setHour hour += 1

A

modeEvt
setEvt/

hour += 1

modeEvt modeEvt tickEvt/

»
>

SO o U

= Konkurens régiok




State Machine Diagram

2 , History State
= Osszetett allapotok Y

emlékszik az
/ Bekapcsolva elhagyott éllapotra
Ora beallitas :
///r \\\\ modeEvt //7n] FTiff
setEvt/ egjelenités
hour += 1
modeEvt

setEvt/ W

hour += 1
tickEvt/

modeEvt

==l )

switchEvt

Q—>< Kikapcsolva >




Tovabbi strukturalis diagramok

= Package Diagram
o Az UML modell elemei csomagokba gyljthetSek
o Fuggbség, tartalmazas, névtér import

= Deployment Diagram

Haome PC Machine 2

RDEMS

i SQL procedures
\ i

A i

Machine 1

Web Container Application Server

i Admin pages i Manager App




Tovabbi viselkedési diagramok

= Activity Diagram: folyamatmodell

o err6l még kiloén lesz sz6

= Communication Diagram
o Szekvencia diagram Uzenetei, de objektum diagramon
o Jol be tud mutatni egy kollaboraciot
" Timing Diagram: allapotok id6tengelyen
o Allapotgép egy lefutasa
= |[nteraction Overview Diagram
o Activity Diagram osszetett csomopontokkal

o Csomopont lehet: Sequence, Timing, Communication




UML hibai, hianyossagai

= A specifikaciéjaban mindig van redundancia,
tobbeéertelmd elem, ellentmondas.
= Tyl altalanos akar lenni...

o ...keveset fog
o Emiatt sziikségtelenul bonyolult

= Nem csak informacios rendszerek vannak

o Szoftveresek értik, mas nem

®» SysMIL és szaktertleti (Domain-Specific) modellezés...
" Jim Rumbaugh: The Preacher at Arrakeen (2001)




