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Mi a modell?

» "The sciences

o do not try to explain,
o they hardly even try to interpret,
o they mainly make models.

" By a model is meant
o a mathematical construct which,
o with the addition of certain verbal interpretations,

o describes observed phenomena.

" The justification of such a mathematical construct
is solely and precisely that it is expected to work.,,

Neumann Janos
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Mi a modell?

= Egy valos vagy hipotetikus vilag (a ,rendszer”) egy
részének egyszertusitett képe, amely a rendszert
helyettesiteni tudja bizonyos megfontolasokban

= DOntések:

o A vilag mely része? Mikor lehet

o Mit hanyagol el? =~ &s erdemes

o Hogy feleltetheté meg a vilagnak? felhasznalni?
= Haszna )

o kisebb (véges)
o attekinthet6bb
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Matematikai modell vs. valosag

Minden modell:

zart vilag

o Hatasok, faktorok

o Paraméterek

o Ervényesség
A modell bizonytalan,
mukodeésl ezen a vilagon
kival

Nem minden fejezhetd ki
elore

o Emberi dontes

o Generalt modellek

Megoldas validacioja

= Normal mdkodés

o Peremfeltételek:

* Van elég anyag

* Minden rendelés hataridbre
o Celfuggvény:

* Koltségminimum

= Rendkivili eset

o Peremfeltétel
* Anyaghiany
o Celfuggveény:

1. Minél tobb rendelés
hatarid6re

2. Koltségminimum




Mi értelme van modellezni?

= En szoftvert készitek. Kell-e modelleznem is?

o Mar igy is ezt teszed!
(A szoftver forraskddja is egyfajta modell...)
* Ami fontosabb: mentalis modellek

= Mikor kell kifejezetten lejegyezni a modelleket?

o Szerepe: kommunikacio
* Ember = ember
* Ember = gép
* Gép 2 gép

* Ember = sajat maga, kicsivel kés6bb

— PI. évekkel kés6bb emlékezni kéne mérndki dontések indokaira...




Modellezési nyelvek

= A cél a kommunikacio
o Modell megértése szikséges
o Modellezési nyelvek

= Szintaxis

o ,,Matematikai struktura”: absztrakt szintaxis

o Jelolés: konkrét szintaxis
* rajzjelek / szoveges formatum

= Szemantika
= Kényszerfeltételek, korlatozasok

o Szintaktikai helyesség, jolformaltsag
o Tervezési konvenciok (csapatonként valtozhat)
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MIRE HASZNALUNK MODELLEKET?




Models in a design workflow

Concept

Operation

FORMS/FORMAT 2010

Structure _
Braunschweig




Rendszertervezési folyamat

e Acquisition and Supply ANSl/E|A 632

Management .
& e Planning, Assessment, Control

szabvanybol

Mérnoki feladatok

e Requirements Definition
e Solution Definition

Product e Implementation
RCENPZ d[e]aM ° Transition to Use

e Systems Analysis

e alslle=|B ° Requirements Validation
AVEIVE|A[e])M * System Verification

e End Products Valldatlon

Ezeket tipikus
modellekkel
“tamogatni

—




Példa: kovetelménymodell

Title | Description | Rationale | Motes Author
sws_38 Operational Requirements
81 | @ Expected Technological Environment
811 ® sws_3 Support current and previous Eclipse Release RI'\«’!F shall support the current and the previous maximize the supported platforms Mark Brarkens
Eclipse Release
812 ® sws_4 Executable with oldest Java version required by Eclipse targets RMF.shall run with the oldest Java version thatis  maximize the supported platforms Mark Brarkens
required by the previous Eclipse release
sws_5 Executable without Eclipse Runtime The RMF metamodel, serialization and validation  allow usage of RMF for adding ReqlF support
813 Q shall run without Eclipse Runtime to Mon-Eclipse Tools or simple generator Mark Brarkens
scripts
814 ¥ sws 6 Execution Environment Headless Eclipse Mark Brérkens
815 G sws 7 Executien Envirenment Eclipse with UI Mark Brérkens
8146 @ sws 12 Focus en common EMF techniques Avoid need for support of FeatureMaps.
817 @ sws_15 Enable usage in many contexts bergman rements Managem... > &
8138 @ sws_24 may expect validating and namespace aware parser o 16318:ReqlF UCD
82 | @swsdl Partner Applications
821 @ sws 16 usage with sample reflective editer ReglF-compatible tools
822 Q@ sws 17 usage of tool extensions with provided schema
823 Q sws 18 usage of tool extensions with provided emf classes
824 Q sws_19 usage of tool extensions with provided emf package as ecore fil % ) %
8.25 @ sws_25 KHTML as string i Create Initial User Needs
sws_23 allow usage of RMF parts in standard contexts Clien Analyst tusage of RMF Resource in a
ResourceSet, Should be possible,
b2 o cross file references will not be
827 ® sws_22 provide set of standard EMF plugins that allow reuse and many
- contexts \
8.28 @ sws_21 Allow alternative storages . Binary
9 |@swsd2 Maintainability and Portability Requil )
| F

MUEGYETEM

Review Requirements

void normalizePosicion(Position* p) { _'
if (p->x > 100) { ESlSepiemeREs|FeseesTRninn]

p->»x = 100;
1

if ((p->v [SlampleneatsTanding] > 100) {

p->y = 100;

1782




Mire hasznalunk modelleket?

= Kommunikacio, dokumentacio

= Gondolkodas, tervezés tamogatasa
= Analizis

= Szarmaztatas

= Szimulacio

= ..belefér egy szamitogépbe / emberi agyba




Felhasznalas — Dokumentacio

= A modell egyszer(bb
o konnyebben elmondhato, mint a teljes valdsag
o fokozatosan finomithato (ld. kés6bb)
= Kommunikacio, szemléltetés
o demonstracio (Id. kés6bb)
o érthetd szbveges nyelv
o szemléletes diagram
" Gondolkodas, tervezés tamogatasa
o hasonloak a szempontok

o ,kommunikacié magunkkal”




Felhasznalas - Analizis

" Emberi er6vel vagy (részben) automatizaltan

= Mddszer
o FelUletes, statikus elemzés
o Dinamikus allapottér bejarassal — modellellenérzés
o Formalis allitasok bizonyitasaval
= Cel
o Ellen6rzés, hibak keresése (best effort)
o Szolgaltatasbiztonsagi kritériumok igazolasa (er6sebb!)

o Jellemz6k szamitasa, tervezése (pl. Gtemezés)




Felhasznalas - Szarmaztatas

" Emberi er6vel vagy (részben) automatizaltan

" Eredmény
o programkod, analizalhato nyely, stb. generalasa

o masik modell
* finomitas, kovetkezb tervezési fazis
* részaspektus
* modellek integracidja

" |ehet tulajdonsagmegdrz6




Felhasznalas - Szimulacio

= Validacio

o ,Jol épitettem fel?”
= Demonstracio

o A kommunikacio eszkdzeként
= Kisérlet

o Tulajdonsagok elemzésére

o Mérések
o A valdsagban koltségesen kiprobalhato

o Elméleti uton elére meg nem hatarozhato
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Modellezési alapfogalmak

= Rendszer és kulvilag, komponensek
= Finomitas, absztrakcio

" Metamodellezés




Alapfogalmak — rendszer és kulvilag

Nem modellezziik

Kulvilag

Rendszer Kdlcsdnhatas

>

°Interfész
*Specifikacio
°az tobb?

*Fekete doboz
*Fehér doboz




Alapfogalmak — rendszer és kulvilag

Komponens

4

Komponens

Kolcsonhatas




Alapfogalmak - Finomitas

" finomitas: a modell gazdagitasa részletekkel...
= ..hogy az eredeti modell absztrakcié maradjon
" |nverze: (vertikalis) absztrakcio

= Az el6bbi dian egy hierarchikus finomitas volt

o ,, dobozok kibontasa”
= Finomithatd mas is...

o Pl. Halmazfinomitas: valtozdk értékkészlete
* J6 / rossz helyett

* Gyors / atlagos / lassu / hianyos / veszélyes




Halmazfinomitas

Diszjunkt részhalmazok hozzarendelése elemekhez




Alapfogalmak - Metamodellezés

= Modellezési nyelv: milyen tipusu elemei vannak?
o ...es milyen kapcsolatban allhatnak ezek az elemek?
o ...es ezeknek a tipusoknak mik a viszonya egymashoz?

= Metamodell = egy modellezési nyelv modellje

= |llusztraciok, amelyeket mindenki ismer
o Egyed-kapcsolat (ER) modell
o UML objektum diagram — osztalydiagram
o Adatbazis tabla — relaciés adatbazisséma
o XML dokumentum — XML séma (vagy DTD)

O ...




Alapfogalmak - Metamodellezés

Neptun-kod

Atlag

hallgat Kurzus

o UML objektum diagram — osztalydiagram
o Adatbazis tabla — relacids adatbazisséma

o XML dokumentum — XML séma (vagy DTD)
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MODELLEK OSZTALYOZASA




Osztalyozasi szempontok

Felépitési vs. viselkedési modellek
Matematikai-formalis vs. informalis
Folytonos vs. diszkrét valtozok és id6 szerint

Végrehajthato vs. deklarativ




Osztalyozas: felépitési vs. viselkedési

= Felépitési (structural) : Egy 'L‘?Sérbarl‘( hat
dJOS KISMacCSKa van
o Statikus

o Rész és egész, 0sszetevlk

o Kapcsolatok, 6sszekottetések A kismacskak, amikor
: , . : ébren vannak, tudnak
" Viselkedési (behavioral) AN S——

o Dinamikus

Egy kosarban hat bajos

) kismacska van, akik tudnak inni,
o Allapot, folyamat nyavogni és karmolni

o Reakciok a kulvilagra

o ldébeli lefolyas

= Nem fed le mindent, nem valik élesen szét...




Osztalyozas: formalis vs. informalis

= Mennyi matematikai allitast tartalmaz?
o Mennyire tereli mederbe a modellezett rendszert?

" Folytonos skala, nem valik élesen szét
o Differencialegyenletekkel leirt kzegaramlas
o Allapotgép
o Szekvencia diagram
= Nem biztos, hogy mindig a szigorubb a j6
o Néha nehéz beletenni azokat a matematikai allitasokat

o Szemléletesség...




Osztalyozas: formalis vs. informalis

av

3 —|—v-?v> = _Vp+ V- (- (Vv+ (IV)))+ V(AT -v) + pg

szét
garamlas
o Allapotgép

Jancsi Juliska

o Szekvencia diagram Mennyi?

= Nem biztos, hogy mindig a - ]

o Néha nehéz beletenni azokat Mi 30?

o Szemléletesség... Mi mennyi? ]




Osztalyozas: két tovabbi szempont

" Folytonos vs. diszkrét

o ld6ben
o Ertékben

= Viselkedési modell végrehajthato?
o Teljes eseménysor determinisztikusan rekonstrualhato
o Eseménysor sztochasztikusan definialt
o Nemdeterminisztikusan végrehajthaté

o Részben korlatozza a lehetséges eseményteret
* Pl. csak ellen6rizhetd kritériumok

o Nem is viselkedési modell
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Keretszerkezet

Illusztracié — Felépitési modellek

1

0123456789012 3456789012345¢0678901

t—t—t—F—t—F—t—F—t—F—t—F—t—F—t—F—t—F—t—F—t—F—F—F—t—F—F—F—F—Ft—F—+—+
| Version | THL

tot—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—F—F—F—F—F—f—F—F—F—F—F—t—+—+—+

| Type of Service|

Identification |Flags|

Total Length

Fragment Offset

tot—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—F—F—F—F—F—f—F—F—F—F—F—t—+—+—+

Time to Live

Protocol |

Header Checksum

tot—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—F—F—F—F—F—f—F—F—F—F—F—t—+—+—+

Source Address

t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—F—F—f—F—F—F—F—F -+ —+

Destination Address

t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—F—F—f—F—F—F—F—F -+ —+

Options

Padding

t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—t—F—F—f—F—F—F—F—F -+ —+




Illusztracié — Felépitési modellek

Tartalmazasi hierarchia
=/
o bin/
o home/
o lib/
o usr/
* share/

* lib/
o var/

* log/

* tmp/




Illusztracié — Felépitési modellek

Szervezeti felépités (ld. tartalmazasi hierarchia)

UBME]
[ VIK [ .. UEMK]




Illusztracié — Felépitési modellek

Architektura modell (blokkdiagram)

Application




Illusztracié — Felépitési modellek

Taxonomia jellegi

Egyhazi birtok
Emberi épitmények

Eva ngélikus / \

EpUIEt Hld

/ \ Fuggohld

Templom Haz Kabelhid

TemetoOkert

Evangélikus
templom




Illusztracié — Felépitési modellek

"= Ontologia
o Fogalmak és kapcsolatok taxondmiaja

o Fogalmi- és viszonyallitasok 6sszekapcsolddnak
» ,Férfiak és n6k kozott definialt a hazassag”
* ,Anya: az a n6, akinek van legalabb egy gyermeke”
A halott férfi él6 hazastarsa: 6zvegyasszony”
* ...ez persze a konkrét formalizmustol figg

o Példak
* WordNet
e Dublin Core

* Orvosi, gyogyszeripari, bioinformatikai ontologiak




Illusztracio — Viselkedési modellek

Klasszikus rendszerelméleti automata-modell

RENDSZER

F(Input, Allapot)
Allapot

Allapot-

valtozas )
G(Input, Allapot)

N,




Illusztracio — Viselkedési formalizmusok

= Allapottérkép
o Automatak szinkron és aszinkron kompozicidja
o Cimkézett allapotok, atmenetek
= Vezérlési folyam
o Kiterjesztés : konkurencia
o Kiterjesztés: er6forrasmodell

= Adatfolyamhald (Dataflow Network, DFN)

o Nagyon altalanos formalizmus

o Megvaldsithato vele az el6z6 kettd




Illusztracio — Viselkedési formalizmusok

" Petri-halé
o Eréforraskorlatok
o Kompozicio, szinkronizacio, konkurencia, deadlock...
o Potencialisan végtelen allapottér
o Erés matematikai hattér
o Kiterjesztés: szines PN, hasonlit a DFN-re
= Es még...
o Processz-algebrak
o Grafnyelvtanok

O ...




Illusztracio — Viselkedési formalizmusok

= Sztochasztikus (Markov-) modellek
o Sok viselkedési modell kiegészithetd valdszinlségekkel
o Matematikai hattér, szarmaztathato jellemzd6k
o Diszkrét idG: atmeneti valoszinliségek
o Folytonos idG: atmeneti ratak

* Exponencialis eloszlas

0.2
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Modellezés a targyban

Rendszermodellezés

e Epités
e Szimulacio
o Mérés

. Informatikai
(Uzleti-) Folyamatmodell szolgaltatas

e Vezérlés modellezése
e Er&forrasok uzleti

e Teljesitmény folyamatként




Modellalapu

szoftvertervezés:

Preciz mérnoki
modellek és
transzformaciok
segitségével
torténd tervezés,

fejlesztés és
projektvezetés.

Peldak

Szolgaltatasbiztos

rendszerek:
Megbizhato, nagy
rendelkezésre allasu,
kritikus rendszerek
tervezése,
megvalodsitasa,
mérése, felligyelete.
Cloud.

Verifikacio és
validacio:
Ellenérzések a

tervezési,

futasi fazisban.
Formalis modszerek
alkalmazasa a
verifikacio soran.




UZLETI ALKALMAZASOK

* Tudasmodellezés

e Gyartasoptimalizas

e Hatékonysagelemzés
* Integralt rendszer
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Egy nagy magyar lakossagi szolgaltato

Megoldandod probléma: heterogén (lzleti) adatok alapjan
vizsgaljuk meg a cég belsd jutalékrendszerét, keressink
érdekes 0sszefliggéseket.

Kihivasok:
e Definiadlatlan
folyamatok

Folyamatok
 Feltarasa
e Modellezése

e (Ossze nem

kapCSOIt \| /i<  Egységesitese N 0 e
adatforrasok Wi R\E/ND' s A

* Piszkos adatok,
kivéetelek




FObb eredmenyek

Adatkezelési és elemzési folyamatok, javaslatok a

hatékonysag novele.sere Megtanultuk:

' e KNIME, R

§

e Adatkaosz és értelmezés

§
¥

e '3-:::._ N e Agilis projektmenedzsment (?)

Oktatas:

 Rendszermodellezés (BSc)

« o Szolgaltatasfejlesztés és —
menedzsment a gyakorlatban (Galn
MSC)




IBM Data Storage Systems

Megoldando probléma: id6ben valtozo és el6re nem ismert
rendelésallomany anyagbeszerzés+gyartas optimalizalasa

SCISY
Kihivasok: r Interface and Repilca
«  Tobb millids Manager
konfiguracié szam Operator Console
* ~1500 rendelés V]Sl:alizatmnh Model Generator
Manual Dispatching
KOlVIBlNA,\TORlKUS -
ROBBANAS Specification and
, ) Evaluation . Global
* Keves es zajos Predictor OBtirizati
ARy ptimization
adatbal joslas
ADAPTIV Dedicated
PREDIKCIO Simulator Optimization
MODEL
BUS




Példa folyamat — tesztelési leépések

Kiegészités egy létezd
konfiguraciohoz

by Y5 —]«8
" . — @j;‘ ‘
)
] 4
— 3 ‘ = LJe 1\ = Full‘:‘mer Q= 1 &
‘ P -t ‘ . . L ;‘} R ,
I e = o . il
B | y Gyartasi folyamat
} m,_& o2 ¢ Modellezése
= gk N A-C L . e Szimulacié " s
R A1 = TN o e ' ) . o oNg
= = . e e Optimalizalas




FObb eredmenyek

M(ikodé rendszer élesben hasznalva: 40 perc futasi id6 1 negyedévre
European Supply-Chain Technology Award (2012)
Revolution R: ,,Applications of R in Business” competition, Honorable Mention (2012)

Megtanultuk:
*  IBM CPLEX

° IBM SPSS

. IBM JViews

Oktatas:

. Rendszermodellezés (BSc)

. Uzleti rendszerek modellezése (Gazdinfo)

Mérnoki vs. matematikai modellezés
* Tacit tudas modellezése!

* Nem kell matematikai optimum

* Heurisztikus gyorsitas

e Darabolassal jol csokkenthetd az
allapottér

e Jbzan ésszel tobb nagysagrend
komplexitas absztrahalhato el




Smart Metering projekt

Feladat: egy szolgaltatdo okos mérds mintaprojektje

* 3000 okos mérd@éra (villany, viz, gaz) Eredmények:
telepitése « Uj szakteriilet, IEC szabvanyok ismerete
* 15 perces mérési adatok gydjtése, * Nagymeéret( ipari rendszerintegracios példa
ellen6rzése, becslése, szamlazasra bocsatasa Oktat
* Kapcsolddo rendszerek (mérék, MDMS, SAP atas.
stb.) integracidja * Szolgaltatasintegracio (MSc)
LehetGségek:
oo S — \: Smart Grid elemek fejlesztése

2.000 customers

e Hardvar

Sagem ; 3 Web/Portal ;
(communications, i ' 1
Headend) 3 i l Access Services | Tu d a, S
Multi Device interfacing / Application Interfacing 3 SAP 4.72
AMI ' .o .e Vé Vé
2osc | | mweew ©  Eszkozfliggetlen reprezentaldsa

v e Adatbazis tervezés

AMI MDM Business

Enablement Services Applications Controlling

res Alkalmazastervezés
assets

- ),ZdUVdnyos KO,[TIIFT]U[]IKd(,IO, mtegrduo
s L] e L) Potencialis hasznositas:
[POSSANIEESS  psoumpions: | Scope of the Solution 3 * Intézményen beliili okos mérds rendszer
> 1 mill. customers « Powerline in buildings =77 T oo s ‘

+ WAN via 2G/3G ¢ Komponensek elosztoi halézatokba

DC




IT INFRASTRUKTURA

Teljesitmény- és szolgaltatasbiztonsag elemzése
e Cloud computing
* Rendszerfeliigyelet és management




A felho szamitastechnika

Kezdet: a fogyaszté maganak termel Energiaszolgéltatés
energiat

: Hatekony termeles I,g;;.‘?. Csucser6m

Csucsterhelésre
méretezett
egyedi
infrastruktura

~ Konfiguralas, védelem,
redundancia

' Tehereloszl3as,
a Monitorozas
Szabalyozas

A felh6 szamitastechnika ugyanez
Energia=szamitasi teljesitmény
Eré6mui= szerver
Tavvezeték=Internet
Elosztas, védelem, mérés, szabalyozas




Virtualizacio

2 VMware, Inc.

Physical Servers




Proaktiv fellGgyelet és szabalyozas

= Reaktiv szabalyozas " Proaktiv szabalyozas
o Egy veszélyes szitudciora reagal o Egy szitudciot madr a
ahelyett hogy elkeriilné vagy bekovetkezése elott ural
uralnad

Proactive

Reactive control

control

required
service
level

Tt

Ssuc = Service

System Under Yo

User

User




Egy gazdasagi vilagcég

Megoldando probléma: egy sokfelhasznalos, privat cloud alapu
rendszerben a felhasznaloi gépek idonként ,,csuklanak”

Statikusan is kevés a kapacitas, vagy rossz az elosztas dinamikaja?
Kihivasok:
e Adatsor: 180

millio x 20 ezer
BIG DATA

* EbbOdI 6 ezer
hibara utalo
RITKA ESEMENY ¢
ANALIZIS

. Mérésihibsk i il
ADATTISZTITAS Q_;J,L\JJLU. LL

TTTTTTTTT




FObb eredmenyek

ErG6forraskezelést kell finomitani és nem szerverkapacitast
novelni (SSS!H)
IEEE DSN/PFARM meghivott el6adds (Hong Kong 2011)

Megtanultuk:
. Vizualis analizis, R statisztikai analizis

, , , , . Virtualizacios kornyezet mérése
Mérés-> altalanos tudas y

e Tervezés : Oktatas:
i «  IDA (PhD)
. Rendszermodellezés (BSc)
< . Autondm és hibat(iré rendszerek (MSc)
: SR Informacids rendszerek mérés- és
- L szabdlyozdstechnikdja
T « Klasszikus megkozelitések
adaptalhatdak

* 30 évvel ezel6tti méréstechnikai
tudas nemzetkozi novum




Egy telco technologiai vilagceég

Megoldandod probléma: QoS-re tervezés cloud kdrnyezetben
Kérdés: Mit nyujt a cloud platform az alkalmazasomnak?

Kihivasok:
e Nehezen

kezelhetd, nagy
alkalmazasok

e  Minden cloud
mas

e Meérheto
jellemzd6k
megmeérese és
relevansak
kivalasztasa




c)

(mse
D
S

Probe completion time
i w

800 - .
.
700~ .

QoS - FObb eredmeények

FGbb eredmények:

- ,Probavasarlo”: finom felbontasu, hosszu ideig futo,
paraméterezhetd intenzitasu mikrobenchmarkok

QoS-érzékenységvizsgalat: statisztikai eszkozok
Hibat(irési mintak tervezhet6vé/paraméterezhet6vé valnak

Small instance (5 hours)

VM-internal CPU burst (no neighbor)
A S

Meres - modell 9 rendszerfelugyelet

H
'

BV VNI a3y R A Ml T e BNy

I |
10000 15000

100 150
Relative time (s)




FObb eredmenyek

A megrendelb eszkdzébe integralt automatikus méré- és
kiertékel6 kornyezet kifejlesztése

Megtanultuk:

. Cloud-specifikus benchmarkok

Oktatas:
Cloud *  IRF(BSc)
Management . Rendszermodellezés (BSc)
System e Autondm és hibatilrd (MSc)

Informacios rendszerek QoS becslése

e Alétez6 benchmarkok

benchmark mérési eredmények s . ’ ,.
futtatés riportok Erleldmenyemek részletes analizise
e

* Minél tobb, lehetbleg alkalmazas
specifikus tulajdonsag kimérése
szukséges (pl: késleltetések
terhelésfligg6sége)




SZOFTVERFEJLESZTES

* Kritikus szolgaltatasok
e Beagyazott rendszerek, robotok
* Nyilt forraskodu projektjeink




R3-COP: Robusztussag tesztelés reszfeladat

Megoldando probléma: Kérnyezetfliiggd, adaptiv, autonom
robotok biztonsagos és robusztus mikodésének tesztelése.

= Milyen kdrnyezetben sért a viselkedés biztonsagi elvarasokat?

f )
Kihivasok: Context Test data Test | | Test
model generation data execution
* Elvarasok preciz I s g
N o7t E Context and
rogz |te’s§ , requirements Scenarios Test trace
(szcenariok) modelling 1
. /7 o / ( y \
* Teszt konﬂguraCIOk Action | _NTest oracle]_ Test | Test
(kornyezetek) model generation oracle \evaluatlonJ
szisztematikus
generalasa Modell=specifikacié = teszt

e Teszt kiértékelés
automatizalasa



R3-COP: Robusztussag tesztelés eredmények

" Leird nyelv teszt kovetelmények megadasara

= Algoritmusok kidolgozasa és megvalodsitasa
o Teszt konfiguracio generalas, teszt lefutas kiértékelés
o Mutdcios tesztek a kommunikacio robusztussaganak teszteléséhez

Ujdonsagok:
e Kornyezet ontologiak hasznalata
e Keresés alapu algoritmusok (SBSE)

Demonstratorok:
e Onjaré villdstargonca (ES0)
e Haztartdsi robot (Fraunhofer)

Oktatas:

e Szoftverellenérzési technikak (MSc)
e Szoftver verifikacié és validacié (PhD)




Forraskod ellenorzés

Megoldando probléma: Verifikacios eszkoz tervezése
konfiguracios paraméterek alapjan, automatikusan generalt
szoftver forraskod helyességének ellenbrzésére

" Biztonsagkritikus kornyezet: Helyes-e a generalt kod?

Kihivasok: SEr=evewwe—
e Autdipari szoftver \__conditions
4 N\ =
kO rnyezet Source code Parameterized Source code Generated
pattern | code pattern matching code

* Forraskod ) \
, Configuration
feldolgozas __parameters | [c

onformance| |Conformance
OK failed

e Kobdmintak keresése

Eredmények:

* Rendszerterv




Fejlesztési folyamatok ertékelése

Megoldando probléma: SIL-4 vasuti jelatviteli alkalmazas
fejlesztési lépéseinek és ezek eredményeinek ellenbrzése a
vasuti szoftverekre vonatkozo szabvany (EN50128) alapjan

" Megfelelnek-e az eredmények a szabvany elGirasainak?

|
ények Rsz. validacio Rendszer

{ stm [State Machine] IranyitasiLG [ T3 ranyhasiLG U reccive any
. 7 V4 T
° R e » i e » [,
K I h Iva S O k N i ; ise tervezes validacio

/

'/

e Szisztematikus

. . , lendszer | Rendszerteszt | N Rendszer
fe I u IV| nga | at secifikalas tervezés verifik&cio
* Modellezés és ; /

Architektara Integracids Rendszer

Felvétel
/4 & .o 7 - 7 , » > » . =
formalis verifikacié tervezés tesz tervezes integrlas
receive objup with LGTick - ControlbisgTick <= TRiax /
st LastFieldTick = objup FieliMsgTick, send objtown vth
FiglovsgTick = LastFieldTick, CortralsgTick = LiTick;

resstt_up
V4
[ ]
Oktatas: e
Modul Modul teszt Modul
receive objup with LG Tick - ControlMsgTick <= TRtMax /

.. , i R e tervezés  [*77] tewvezés [ verlikécis
* Kritikus beagyazott | \ /
rendszerek (MSc) oy

implementécio

* Formalis mddszerek (MSc)

Folyamat = modell 2 minGségbiztositas




CECRIS: Kritikus rendszerek tanusitasa

Megoldandod probléma: Modszerek és eszk6zok kidolgozasa
kritikus rendszerek verifikaciojahoz és validaciojahoz.
Tudastranszfer ipari és akadémiai partnerek kozott.

Kihivasok:

* Komponensek
Ujrafelhasznalasa

* Modell alapu tervezés
és implementacio

» Koltséghatékony
automatikus eszk6zok

* Funkcionalis és
adatbiztonsag egyuttese

Oktatas:

* Szolgaltatasbiztos
rendszertervezés

WPO — Project Management

WP1 —Refinement of the Requirements and GAP analysis wrt SOTA

- 3
WP2 WP3
Methodologies for efficient » Tools development
V&YV and cost-effective and refinement
certification

WP4 — Disemination, Training & Exploitation.




TRANS-IMA (Embraer)

Megoldando probléma: szoftverkomponensek allokacioja egyedileg tervezett
(ARINC 653 szabvany kompatibilis) integralt modularis repulégép-platformra
Embraer: a vilag 3. legnagyobb polgari reptil6gépgyartoja

Kihivasok: %
) B omponens
e Létez6 komponens adatbazis
adatbazisok
tamogatasa Rendszer-

.. Platform-leiras
funkciok

*  Kommunikacios
architektura
generalasa

*  Nyomon-
kovethetOség

e  MATLAB Simulink —

Eclipse integracio

Allokacié

Integralt
rendszer-
modell




Megoldando probléma:

olyan modelltranszformaciok szisztematikus tervezése és analizise, amely
o0sszehangolhato a kritikus beagyazott rendszerek
tanusitvanyozasi folyamatainak kdvetelményeivel

CERTIMOT

Modell = bizonyitott helyesség

Transzformacids kovetelmények
rogzitése és analizise

(s)aii4
221N0S |enixa]

Transzformacids szabalyok Transzformacids programok
tanu5|tvanyozasa? automatikus generalasa

~~—{T Tool (De5|gn ironment)

Source \ Target
Metamodel Metamodel P~
- x
3 t t HAREE
© [—»| Source Model < Target Model "1S e o
o L9
—ﬂ Uq
D
\ Model Man/ \on Library -
d
N _~

[ MT infrastruktura

validacidja?

Modelltranszformaciok
nyomonkovethetdsége

Transzformacios
programok validacidja?




Nyilt forraskodu Eclipse projektek (EMF-IncQuery)

Megoldando probléma: jolformaltsagi kényszerek inkrementalis validacidja
ipari méretld modellek felett Eclipse (EMF) kornyezetben

Eclipse: a beagyazott rendszerek modellezésére és tervezésére
legelterjedtebben hasznalt ipari szoftver keretrendszer

Kihivasok: SW technolégist modellek haijtjsk!
. AUTOSAR, ARINC 653: S

>500 kényszer Rendszer-  JRAEHICEL
*  Modellek mérete: modell

> 1 millid elem
. Valaszid6: < 1 sec

*  Ujrafelhasznalhato szerkesztesk
kényszerdefiniciok? generdlas

e  Eszkozok 6sszehasonlitasa

Eredmények:

* RETE an_qritmus Uj rendszer-
adaptacioja '

e Vaélaszid6: < 100 msec

*  Modellméret: > 4 millio

Jolform.
kényszer

Inkrementalis
Ujravalidacio

3

-

modell




