Rendszermodellezés — 1. gyakorlat — megoldasok @@@

Modellezés alapok

Kétértelmi fogalmak egyértelmiisitése

A kétértelm( szavak kiilon fogalomcsomdpontként jelennek meg. Az ilyen fogalmakat a (szakmai) angol nyelv
bizonyos esetekben szigordan definidlt szakszavakkal kiilonbozteti meg.

o felszall“, mint repiilégép (departure) és ,felszall”, mint utas (boarding)

o leszall“, mint repiilégép (arrival) és ,leszall”, mint utas (unboarding)

o légiforgalmi iranyitas“, mint folyamat (ATM, Air Traffic Management) és ,légiforgalmi iranyitds”, mint
az (4llami) szerv (ATCO, Air Traffic Controller)

» biztonsag“ lehet emberéletben vagy nagy értéki berendezésekben okozott kér ellen (safety), de ugyan
ugy lehet a ,biztonsdg” rosszindulatt tevékenység ellen (tehat lizemzavarok, eloregedés stb. nem érdekes,
de az adatvagyont érint6 kdr is szamit, angolul: security)

» hatékonysag” alatt nem tisztazott, mit ért pontosan. Ez lehet példdul:

reptér kihasznaltsaga

légtér kihasznaltsaga

lizemanyagfogyasztas

emberi eréforrdsigény
Tovabbi észrevételek a leirashoz:

*  Kereskedelmi utasforgalmi jaratok” esetén szé van az élelmezésrol, utaskezelésrol és poggyaszkezelésrdl,
azonban nincs megadva, hogy egyéb jaratok esetén mi a teendo, illetve vannak-e mds tipusu jaratok.

* Az atszallé repiil6tér” 6nmagaban nem l1ézetd fogalom, mivel egy repiil6tér egy adott utas szempontjabol
lehet atszallo, de mds utasoknak nem feltétlen az. Tehdt nem a repiilétér tulajdonsaga, hogy start /
atszallé / cél, hanem a repiil6tér és az utas kozti viszonyé.

Taxonomia és ontoldgia épitése
Tervez6i dontések:

* A rakomdnyra bevezethetnénk kozos altalanositast (élelem, poggyasz, utas, aru, kiilldemény — utébbi a
szovegben nem szerepel), azonban most ezt nem tessziik meg.

* Kovetelmények nem szerepelnek a taxonémiaban sem az ontolégiaban, ha a cél a SWIM rendszer leirasa,
de egy bévebb ontoldgidban benne lehetnének.

* Folyamatstruktirdk nem részei a taxondmidnak sem az ontoldgidnak abban az esetben, ha a cél a SWIM
rendszer felépitésének, és nem viselkedésének leirdsa. Szintén igaz, hogy egy bévebb ontoldgidban benne
lehetnének.
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SWIM taxondmia

utas

——— korzet

repiil6tér

1égi jarmd

poggyasz

utasellatas

jarat

légitarsasag

stakeholders

——— kiilsé rendszer

foldi
——— helyi

——— magaslégtéri

légiforgalmi iranyitas

reptéri lizemeltetés

A taxondémia még az egyes fogalmak kozotti viszonyokat nem tartalmazza. Ezek dbrazolasara az ontoldgia
alkalmas. A leiras illetve a taxondmia alapjan rajzolhat6 ontéldgia egy részletét mutatja az aldbbi abra:

helyzete

iranyitas

poggyasza

G GwS Cmin

felel6s

légiforgalmi iranyitd
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Kovetelményanalizis

A leiras alapjan nem egyérelmd, hogy a feladat mire terjed ki. Lehetséges elképzelések:

* csak egy reptér rendszerét,
* az egész SWIM-et,
* alégitarsasagok rendszereit

kell megvaldsitani.

Az érintettek (stakeholderek), és az 4ltaluk tdmasztott kovetelmények:

* Reptér lizemeltetés: (1égiforgalom) hatékonysaga, foldi szolgdltatasok informatikai hattere

* Légiforgalmi iranyitd: (1égiforgalom) hatékonysdga, légiforgalom informatikai héttere, foldi szolgéltatasok
informatikai hattere, illetve adatbiztonsdg (a kommunikacids csatorna védelme)

* Hatdsag: utas biztonsaga, adatbiztonsag

» Légitdrsasdg: (lizemanyag- és id6-) hatékonysag, adatbiztonsag, gépek biztonsaga

* Kiils6 szerepldk: informécié szolgaltatasa

Megjegyezziik, hogy az utas kozvetleniil nem kommunikal a SWIM-mel, igy nem szerepel a stakeholderek
kozott.

A kovetelmények kozott lehetségesek konfliktusok (példaul):

* Egy lehetséges konfliktus az utas biztonsdga és a hatékonysag kozott: hatékonyabb lenne a reptér, ha
nem kellene ellendrizni, elkiiloniteni az utasokat. A két kovetelmény koziil az egyik magasabb prioritdsd,
és részben feliilirja a masikat.

* Az ,lizemanyag- és id6hatékonysag” magas szintl kovetelmény kielégitésének egyik elofeltétele a kom-
munikacié a légijarm1 és az iranyit6 kozott, amely egy alacsonyabb szint( kovetelmény. Utdbbinak még
alacsonyabb rangu kévetelmények a fliggdségei, pl. ADS-B és radidkapcsolat, hand-off stb. Azonban
kozottiik nem fa-szer( a viszony, mert a safety kovetelményt is elésegiti a kommunikacio.

Kovetelmények csoportositdsa funkcionalis és nemfunkcionalis kvetelmények szerint (példak):

* Biztonsag (safety és security egyardnt) nemfunkciondlis.

* A hand-off lehet6vé tétele funkciondlis kovetelmény (része a légiforgalmi informatikai hattérnek).

* Elé6fordulhat, hogy finomitas soran nemfunkciondlis kévetelmény alacsonyabb szintli funkciondlisra fiigg
(a biztonsaghoz kell a kommunikéciés kapcsolat, amelyhez kell a hand-off), és akar forditva is.

Fontos még a nyomonkovethet6ség (traceability): minden egyéb kovetelmény ezekre a kovetelményekre
vezethet$ vissza. Példa: azért kell ADS-B In (az ADS-B egyik része), hogy a repiilégép tudjon a t6bbi jarmdirdl,
amire meg a biztonsdg, mint kovetelmény miatt van sziikség.

Folyamatok, allapotok modellezése

Modellezziik az ,utasfelvétel” folyamatot két szerepld szemszogébdl, ahol az egyik esetben az utas, masikban
pedig a reptéri rendszer a szereplé. A megoldds az alabbi abran lathato:
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Reptér rendszer

Kivételkezeléssel a mostani megoldds soran nem foglalkozunk (pl. lezajlik a check-in, de tuilfoglalt a gép).
Vegylik észre, hogy az ily médon leirt kapcsolddé folyamatokban kiilonb6zé elemek, illetve eltéré tokenek
(business itemek) is lehetnek.

Ezt kdvetden a fenti folyamatok mellett allapotgépekkel is formalizalhatjuk, leirhatjuk a miikddést. Az utas

allapotgépe:
start —>

OB OO

Az allapotok jelentései:

* q,: reptéren kiviil vagy reptér nyitott részén
* g,: ellendrizve

* g.: becheckolva

* g4: poggydszat leadta

* q,: varakozik

* qy: repiilén

* q,: poggyaszit felvette
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