Rendszermodellezés — 5. gyakorlat — megoldasok @@@

Kisérlettervezés

1. Kisérlet kiértékelése

a. Vajon mitdl lehetnek ilyenek az értékek?

A tapasztalati atlag:

37+34+35+39+57+41+36+35+61+35
m=

=41
10 5]
Tapasztalati atlagtol eltérések és eltérések négyzetei:
X1 Xz Xz X4 X5 X5 X7 Xg Xg X0
X; 37 34 35 39 57 41 36 35 61 35 [s]
xX;—m -4 -7 —6 —2 416 0 -5 —6 +20 —6 [s]

(x;—m)* 16 49 36 4 256 0 25 36 400 36 [s?]

Tapasztalati atlagtol eltérések: mennyi ezeknek az Gsszege/atlaga? Miért 0?

Tapasztalati atlagtol eltérések négyzete: jol érezhetd, hogy a nagy eltérést jobban biintetjiik, 6sszes
négyzetes eltérés 858 s2. Innen eltérések négyzetes kozepe (4tlagos négyzetes eltérés gyoke):

—EY+..4+(x,—E)? 858 s2
SZQ(xl ) : (x —EY _, 1; 9265

Ez lenne a sokasag szorasa, ha ez a 10 adatpont lenne a teljes sokasag. Mivel ez a 10 adatpont csak a
sokasagbdl vett minta, valdjaban (t — 1)-et (jelen esetben 9-et) kell a nevezébe irni, hogy az igynevezett
korrigalt szérast kapjuk:

—E)*+...+(x, —E)? 58 s2
ﬁ:Qul Pt B (8895 g0

Ez utébbi mar valéban az eredeti valészintiségi valtozo szorasat kozeliti (ha nagyon sokszor ismételnénk
meg ezt a 10 hosszu kisérletsorozatot, a tapasztalati széras varhatd értéke a szords lenne).

b. Mivel jéval tobb mint 100 megfigyelésbdl allt a kisérlet, a tapasztalati atlag jé kozelitéssel normalis
eloszlassal szér a tényleges varhato érték koriil. Ennek a Gauss-haranggorbének a szdrasa (az ismeretlen
valodszintliség valtozo szdrdsat a kisérletb6l addédo tapasztalati szérassal helyettesitve):

s 11,6 s
O=—~ ——
vt /10000

Tehat azt mondhatjuk, hogy a benchmark varhaté végrehajtasi ideje 44,3 s+ 0,1 s. A normadlis eloszlés
konfidenciaintervallumairdl tanultak alapjan 99,7% konfidencia mellett jelenthetjiik ki, hogy a vég-
rehajtasi id6 varhat6 értéke a [44,0 s, 44,6 s] intervallumba esik. (Mivel mi igazab6l nem ismerjiik a
tényleges szordst, csak a tapasztalati szdrast, valdjaban a t —1 = 9999 paraméter(i Student-féle t-eloszlds
konfidencia-intervallumait kéne hasznélni, de az ilyen magas paraméternél nagyon erésen kozeliti a
normalis eloszlast.)

=0,116s
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2. Kisérlettervezés

a. Ha még nincsenek kozelitéseink a szoérasra, az 6kolszabaly szerint legalabb 100 megfigyelést kell végezni.

b. A tapasztalati szérds 10%, azaz d = 10% - 500 kérés/sec = 50 kérés/sec.

Ha a 95%-os (vagyis 2 szorasnyi sugari) konfidenciaintervallum szélessége (sugar kétszerese) maximum
40 kérés/sec, akkor a normalis eloszlds sz6érdsa maximum 10 kérés/sec lehet. (Es a normadlis eloszldsra
t > 100 megfigyelésnél mar jol simul a t — 1 szabadsagfoku Student-féle t-eloszlas, amivel igazabdl
szamolni kéne.) Ez a tapasztalati atlag mint valoszinliségi valtozo szérdsa a tényleges varhaté érték kordtil,
értéke:

50 kérés/s
=2~ 50 kérés/s <10 kérés/s
Jt vt
Innen 5 < +/t, azaz legaldbb 25 megfigyelésbdl kell szamolni az dtlagot. Persze az egész normdlis eloszl4-
sos kozelités az 6kolszabaly szerint csak 100 megfigyelés folott alkalmazhatd — de ennyi megfigyelést
mar el is végeztiink, tehat nem kell még tobbet mérni. A jelenlegi kisérlet eredménye alapjan:

o= a 50 kérés/s
Jt V100
Tehat a 20 sugart intervallum szélessége 20 kérés/sec, igy kétszeres pontossagot garantalhatunk 95%

konfidencia mellett. (Avagy 40 kérés/sec széles (négy szérdsnyi sugaru) intervallumot is garantdlhatnank
99,9936% konfidenciaval.)

=5 kérés/s

Adatfolyamhalé
a. Az adatfolyamhalé:
M, |M:{a} M, |M:{a,b}
—> —/out.a —> in.a/—
in.a/out.b

b. Ehhez végezziink tokenfinomitdst: az a helyett vegyiink fel egy agy és egy apyrry tokent.

M, | M = {aok, AGpaurry} M, | M = {a, b}
—> —/out.agk —> in.a/—
—/out.agurry in.a/out.b

c. Ehhez végezziink struktirafinomitast: az M2 allapotgép helyett vegyiink fel egy M; és egy M, allapot-
gépet.
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M, |M = {aok; Graurry} M, |M = {apg, b}
_> in.agg /out.agk —> in.agg/—
in.agayry/— in.agg /out.b

A feladat megoldhaté tokenfinomitassal is: ebben az esetben az M, allapotgépet egészitsiik ki egy
in.apyyrry Onhurokkal.

d. Ehhez végezziink allapotfinomitast.

M, | M = {ao, b}

in.agk/out.b

in.agg/— @—4‘;0}( /—

J6 megoldas az is, ha felvesziink plusz egy olyan allapotot, ahol 3 oldallap van a rendszerben. Ennek a
bemend tranzicidja a 2 allapotbdl in.apg/—, a kimen tranzicidja a 0 allapotba —/out.b.
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