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9Ǝȅ ƛǎƳŜǊǃǎ ǇŞƭŘŀΧ
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9Ǝȅ ƛǎƳŜǊǃǎ ǇŞƭŘŀΧ
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A Neptunvázlatos felépítése

Internet

Kliens Terhelés-
elosztó

Webszerverek

AdatbázisfürtKezdetben a terhelés-
elosztó nem bírta a 

terhelést

Javítás után az 
adatbázis-szerverek 

omlottak össze
Kérdés: 

aŜƭȅƛƪ ǎȊŜǊǾŜǊōǃƭ ƳŜƴƴȅƛ ƪŜƭƭΚ 
Melyik kritikus?
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Terhelésmodellezés

Á9ƳƭŞƪŜȊǘŜǘǃΥ nemfunkcionáliskövetelmények

o Teljesítmény, átbocsátóképesség, stb.

oIƻƎȅŀƴ ŜƭƭŜƴǃǊƛȊȊǸƪ ǃƪŜǘ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ƳŜƎŞǇƝǘŞǎŜ ƴŞƭƪǸƭΚ

ÁTerhelésmodellezés:

o!Ȋ ŜŘŘƛƎƛ ƳƻŘŜƭƭŜƪ ƪƛŜƎŞǎȊƝǘŞǎŜ ƛŘǃȊƝǘŞǎǎŜƭΣ 
ŜǊǃŦƻǊǊłǎƻƪƪŀƭΣ ƪŀǇŀŎƛǘłǎƪƻǊƭłǘƻƪƪŀƭ

o Célja:

ÅA rendszer teljesítményének
értékelése a tervezési fázisban

ÅKritikus részek azonosítása

ÅSkálázás, méretezés
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Alapfogalmak

Terhelési diagram

9ǊǃŦƻǊǊłǎƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ

Folyamatmodellek elemzése

A Little-törvény

Tartalom
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ALAPFOGALMAK

Érkezési ráta, átbocsátás

Alapfogalmak

Terhelési diagram

9ǊǃŦƻǊǊłǎƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ

Folyamatmodellek elemzése

A Little-törvény
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Alapmodell

ÁFolyamatmodell végrehajtása sok kérésre

o±ƛȊǎƎłƭŀǘ ǘłǊƎȅŀΥ ƛŘǃŦǸƎƎǃ ǾƛǎŜƭƪŜŘŞǎ

ÁaǼƪǀŘŞǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ

oLŘǃŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪƪŜƭ

o Átlagos értékekkel

Folyamat

Bentvan(t)

Bejött(t) Kiment(t)

Bejött(t) ɀKiment(t) = Bentvan(t)



10

Alapmodell

ÁFolyamatmodell végrehajtása sok kérésre

o±ƛȊǎƎłƭŀǘ ǘłǊƎȅŀΥ ƛŘǃŦǸƎƎǃ ǾƛǎŜƭƪŜŘŞǎ

ÁaǼƪǀŘŞǎ ƭŜƝǊłǎŀΥ

oLŘǃŦǸƎƎǾŞƴȅŜƪƪŜƭ

o Átlagos értékekkel

Belépve(t)

Bejelentkezett(t) Kijelentkezett(t)

Bejelentkezett(t) ɀKijelentkezett(t) 
= Belépve(t)
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9ƳƭŞƪŜȊǘŜǘǃΥ ǾŞƎǊŜƘŀƧǘłǎƛ łƭƭŀǇƻǘƻƪ

ÁFolyamat/tevékenység végrehajtásának állapota:

ÁBejött(t)Υ αEnabledέ łƭƭŀǇƻǘōŀƴ ƭŞǾǃ tokenek

ÁBentvan(t ): αRunningέ łƭƭŀǇƻǘōŀƴ ƭŞǾǃ tokenek

ÁKiment(t ): αCompletedέ łƭƭŀǇƻǘōŀƴ ƭŞǾǃ tokenek
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N = Bentvan(t)

Ráták

Érkezési ráta: ŜƎȅǎŞƎƴȅƛ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ ŞǊƪŜȊǃ ƪŞǊŞǎŜƪ

l=
Ę

[l] = 

Átbocsátás: ŜƎȅǎŞƎƴȅƛ ƛŘǃ ŀƭŀǘǘ ŦŜƭŘƻƭƎƻȊƻǘǘ ƪŞǊŞǎŜƪ

X = [X] = 

l X

◄ ◄
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Egyensúlyi állapot

ÁEgyensúlyi állapot: Bentvan(t) közel állandó

o Átlagos értékek csak ilyenkor használhatók!

o Ilyenkor:

l= X
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Egyensúlyi állapot

ÁEgyensúlyi állapot: Bentvan(t) közel állandó

o Átlagos értékek csak ilyenkor használhatók!

o Ilyenkor:

l= X

N =Belépve(t)

Login/perc Logout/perc

Egyensúlyi állapotban:
Percenként ugyanannyian 

lépnek be, mint ki
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Korlátos kapacitás ςDDoS

ÁIdáig N akár végtelen is lehetett

ÁMi van, ha véges?
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DistributedDenialof Service (DDoS)

ÁTömeges kérésgenerál
Ą rendszer lefoglalása

ÁA leterhelt rendszert
könnyebb támadni

ÁTeljes szolgáltatások
leállíthatóak

ÁAz Anonymouskedvelt
módszere
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TERHELÉSI DIAGRAM

Az érkezési ráta és az átbocsátás kapcsolata,

átbocsátóképesség

Alapfogalmak

Terhelési diagram

9ǊǃŦƻǊǊłǎƳƻŘŜƭƭŜȊŞǎ

Folyamatmodellek elemzése

A Little-törvény
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Terhelési diagram
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Terhelési diagram
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{ǘŀōƛƭ ƳǼƪǀŘŞǎ

Egy ideális világban 
egyensúlyi állapotban 

l= X
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Terhelési diagram
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Amíg egyszer a rendszer 
αƳŜƎ ƴŜƳ ǘŜƭƛƪέ
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Átbocsátóképesség

Xmax

Xmax

Átbocsátóképesség:
a maximális átbocsátás

Jele: Xmax

{ǘŀōƛƭ ƳǼƪǀŘŞǎ¢ŜƭƝǘŜǘǘ ƳǼƪǀŘŞǎ



22

0

20

40

60

80

100

120

140

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

U
 (

ki
h

a
sz

n
á

lts
á

g
, 

%
)

X (átbocsátás, 1/s)

100%

Xmax

{ǘŀōƛƭ ƳǼƪǀŘŞǎ¢ŜƭƝǘŜǘǘ ƳǼƪǀŘŞǎ

Kihasználtság

Kihasználtság
(Utilization):

U = 
╧

╧
□╪●

A jelenlegi átbocsátás és a
maximális átbocsátás aránya

X

U
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{ǘŀōƛƭ ƳǼƪǀŘŞǎ¢ŜƭƝǘŜǘǘ ƳǼƪǀŘŞǎ

YǀȊŜƭƝǘǃ ǘŜǊƘŜƭŞǎƛ ŦǸƎƎǾŞƴȅ

A számításokban a terhelési 
diagramot közelítjük a stabil és 

a telített szakaszokkal.
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Valós terhelési diagram

A valóságban az 
átbocsátás 

hamarabb leromlik
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Valós terhelési diagram

{ǃǘΣ ǾƛǎǎȊŀ ƛǎ ŜǎƘŜǘΦ 
Ilyenkor a rendszer 
ǾŜǊƎǃŘƛƪ.
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A modellben elhanyagolt hatások

ÁTaszkváltások számításigénye

o¢ŀƪŀǊƝǘłǎ ŀȊ ŜƭǃȊǃ ǳǘłƴ

o9ƭǃƪŞǎȊƝǘŞǎ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǃƘǀȊ

Á9ǊǃŦƻǊǊłǎǾłƭǘłǎ ǎȊłƳƝǘłǎƛƎŞƴȅŜ

ÁTöbbszörös telítés

o9ƎȅǎȊŜǊǊŜ ǘǀōō ŜǊǃŦƻǊǊłǎ όǇƭΦ ǎȊŜǊǾŜǊύ ƛǎ ǘŜƭƝǘŜǘǘ

o Pl. ha az M7-esen baleset van, bedugul a 70-es út is


