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Ismétlés, kitekintés




Ismétlés: felépitesi vs. viselkedési modellek

= Felépitési (structural) modellek REHEBIELELRERRCINEC
, és kormanyvezérl6
o Statikus

O Rész és egeész, 6sszetevOk A kamera jeleket kiild a
sav elhagyasarol

Kapcsolatok, 0sszekottetések
el (mennyit? mikor?)

- (behavioral) modelle

o Dinamikus

A savtarto rendszerben a
kamera jeleit fogadva a

o ldGbeli lefolyas

O A”aPOt; folyamat kormanyvezérlé beavatkozik
o Reakcidk a kilvildgra (mikor/hogyan?)

= Nem fed le mindent, nem valik élesen szét...




Viselkedésmodellek fo kérdései

I”

= Mit ,csinal” a rendszer?

Esemény alapu modell

— Folyamat alapu modell

= Most ,,milyen”, és hogyan valtozik a rendszer?

— Allapot alapu modell




Definicio: Folyamat

Folyamat: Iépések sorozata, melyek sorrendben torténd
végrehajtasa valamilyen célra vezet.




Folyamatmodellezés célja




Folyamatmodellezés célja

= Specifikacid
= Tervezés
" Implementacio
o Végrehajthato modellek
o Kédgeneralas
= Modell szintd ellendrzés (Verifikacio)
o Szimulacio
o Monitorozas
o Automatizalt modellellenbrzés

= Dokumentacio




Példa: hogyan érkezik meg a termék?

Kuldemeény 1
Atermeék dzletinkbe érkezéseének elorelathato idépontja; 23.03.2016

Amint a termékek készen alinak az atvételre, SMS-ben és e-mailben értesiteni fogjuk Ont.
Aterméket azonnal atveheti Uzletinkben, amint megkapta az értesitést arral,
hogy megrendelését eldkészitettik.

Megrendelt termekek a kildeméenyben:

A termek neve Ar
1 % FISKARS Xsharp Fejsze és kés élezd 120740 3590 Ft
1 = FISKARS Csavart hasitoek 120020 6 990 K
1= MOTOROLA TLKER T41 Walkie talkie, Narancs e 590 H
1222 Budapest, Magytétényi at 112 0 Ft
A fizetes dija 490 Ft

Killdemeny ara: (szallitasi dijjal s afaval) 19 660 Ft




Példa: Rendelés kiszallitasa

aru

0 s
5 Kiegészitd
) £ biztositas
Is) [} sz
3= Kiegészitd biztositas | MEIKOtEse
szikséges
Ellenérzés,
hogy kell-e
o kiegészité
3 biztositas
X
3|2
c | @ Postai
§ &0 Dc())r;ttzf,:: gy Ajanlat- Fuvaroz6
S pkul()nie egsy Specilis kérés kivalasztasa,
£ wonieges . fuvarozoktdl papirmunka
litandé szallitasi méd o .
Sza Szallitasi mod :

Csomag

Osszeallitas

Raktari
Munkas

Dokumentumok
csatolasa,

csomag atvitele

az eloszto-
kdzpontba

. A biztositas a
-------- fuvarszolgaltatas
része

Aru atvehetd

omg.org, BPMN 2.0 by Example

MUEGYETEM




Példa: Rendelés kiszallitasa

Hardware Kereskedd

Ertékesité

észitd biztositas
szikséges

Osszetartozd

N vezérlési elemek

megkotése

Ellenérzes, [ ——
hogy kell-e
kiegészitd

biztositas

Postai

Fuvaroz6
kivalasztasa,
papirmunka

Széllitasi mad

aru

Raktari

Dt')ntés, hogy Ajanlat-
1 vady Specidlis kérés
uonieges . fuvarozoktol
- ) szallitasi mod .
Szallitand6 . :

Munkas

Csomag 2
Osszeallitas .
. A biztositas a
- - - +fuvarszolgaltatas
része

Aru atvehetd

Lépések végrehajtasi sorrendje

“Parhuzamos” (fliggetlen)
végrehajtas (“AND”)




Modellezés aspektusai

= Mi a folyamat célja/kimenete?
= Kik a szereplok?
= Mik a fObb tevéekenységek?

= Milyen dontési pontok vannak?




Mire epul?

" Torténeti el6zmények
o Programok vezérlési szerkezete
o Utemezés (pl. GANTT diagramok)
o Gyartasi/irodai folyamatok modellezése
o IDEF-0: 1980-as évek, US AirForce
o Logisztikai folyamatok leirasa
o Uzemeltetés: “runbook”

= KAz0Os elemek
o Vannak elemi lépések

o Koztuk fuggbségek (id6? adat? sorrend?)
o Dontési pontok

o —» altalanos célu folyamatmodellezési nyelvek (pl. BPMN)




Pelda: GANTT

WEEKS: 1 £ 3 4 3 & T E 9 10Z] ZFZ3

WES 1 Summary Element 1 — =7 cormpiee

WBE 11 Achwity

START-TO-START
WBE 12 Acawity " g

FINIZH-TO --'.11-5'1
WBE 1.3 Achvity T

FINSH-T>-FIMS

WHBE L1 Achvity E

WBE 22 Achvity F

TODAY

WBE 43 Aachwity &

wikipedia.org




Mit hasznal fel?

= Otlet rendszer/szoftvertervezésben:

o hasznaljunk fel meglévd elemeket

o Irjuk le az 6sszetett rendszer mikodését

= Alapelem lehet sokféle

o webform validacio, email kuldés, adatbazismd(velet,
tavoli webszolgaltatas, emberi interakcio, SMS kuldés,
diagram kirajzolas, stb.




Mire “fordul” a vezérlési logika?

= Lehet kdzvetlen kod (C/C++, CH#, Java, ...)

" Lehet egy végrehajto kornyezet bemenete
o “Csinalj nekem ilyen folyamatot”

Kévetelmények Folyamatmodell zolgaltalas Meglévo
komponensek
- Integracid




Hol hasznalnak még folyamatmodelleket?

* |Informatikai rendszerek mikodtetése
o ITIL, UK Gov. kezdeményezés

= Protokoll specifikacio
o Osszetett rendszer részei hogy mikodnek egyiitt
o Melyik komponensnek mi a szerepe

= Végrehajthato folyamatok tervezése
o Rendeléskiértekelés, hitelbiralat el6készitése, ...

= Adatfeldolgozasi/elemzési folyamatok




Példa: egészsegligyi adatok kezelése

L

Pr—
Precondition: In this configuration, "Human User A and Source” together represent Organziation A, i.e. either a Consumer or a Smat Business. "Human
(it User” in this Abstract Model may be replaced by an "Automated Process, 2 ,
< mechanism {e.g., port and domain, REST URI, UR! hosting a WSDL) by w ~ b b m I
B standard configuration. Error conditions not shown. Sub-processes ars TO V4 egy a S S a
g £ ' a< =2 2 . 7 s 7
é " Authenticates " Selects kounlkaIO fel
7 to Source | Content S — . S S
pS b 3 athenticats to HISP and finakzes | received by Organization A and is
another secure session avaible for veiwing by Human User A
p— : : a

P _— = . A - . mal % :
® 1.1 Authenticates '\ / Finalizes Secure {" Packages ) { 12sends ) [ 1.3Receives Message 3 :
§ l‘ Source to HISP ) IL\ Session ) ]. Ml\ Message |\ Status Information ACK )—PO
7] - !

4 A

" Q
{ NHIN Direct Message :
! i mm Direct Message ACK

Prior Secure

V,’:
Receives \'° 033"‘3"0"' - “Sends \ | Session: Task
Message ., ACK occurs after
Initializing another

| secure session

Belsd sorrendi fliggbségek

I"— 3.4 Updates message J

——

Completes Communications From HISP

“

& 33 D}ywnloacis
Message to Display

" 3.2 Lists Available NHIN
Direct Messages

status with the HISP

- — —
\..{ Precondttion; In this
configuration, "Human

Belsd és kllsbé események
User B, Destination,

and HSP are located n — G

e e —— - Feltételezések = ez onmagaban
L
nem automatizalhato

I Human User B

http://wiki.directproject.org/Abstract+Model+Examples
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= Banki folyamatok modellezése
o Milyen tevékenységek tudnak le “zaraskor”?
o At tud-e allni a bank a napi tobbszori utalasra?
= Gyartasi folyamat modellezése
o Optimalis gyartastitemezés: atszereljink vagy ujat gyartsunk?
o Mi torténik a gyarban?
o (Id. Szimulacid el6adas)
= Uzletkotési folyamatok modellezése

o Hol vannak ismétlodé kommunikacios mintak?

o Adatfeldolgozas modell alapon




Példa: adatfeldolgozasi folyamat

Eile Edit View Node Search Run Help
W@ - e b, B 5% ~| P~ 800000F~RXAM>
A Wosdi S & Comenission

Lépések: beolvasas, —
adatszirés, grafikon /2,,/:;3 "
elGallitas, ... i -

Owtsbase Wreer
Tabde e e c-a [-naa]
~ " ! = [ Al
A Froone Nodes =5:¥ 3 ) Coni Riname
> | - Grouply v Sevppet =N

¥ Perzonal favorite nodes /_'/__,___M-‘—" A

S e Ly s

7 Most frequently used nodes —
@ Last used nodes & & Ot Wit Mooy
R - /”G cohurn
| T & e B
A\ Node Repository = - 13w Snipper / —mg"‘b- =
e i | AR & ) It e | s e
iy 10 | E’m b@p Dutabiace Wker a.: ©
Y - -
2 write /“W oo R
£ CSv Wiriter . [aad] s
5 ARSF Wiriter Gty .5, _w Fahe—
8 Table Writer e e o 34 e e
Tow PMML Wiriter Sotmantive Vel e ] Outre W ‘:::-n
# Model Writer ) S —————— = - 'G o=
ﬁ XLS Writer ’ 5
= Other
£ Image Column Wrater
P Image Port Writer

El Detabase
W Database Connection Writer
& Database Writer
2 o
%y XML Wraer
[vi, XML Combine and Write

Eszkdz: pl. KNIME

Lépések allapota lefutasonként
kdvethetd:
el6allt mar az eredmény?




Folyamatok tervezésének alapfogalmai

" Folyamat leirdé nyelv
o BPMN, jPDL, XPDL, BPEL, UML AD, ...
o Vezerlés, adataramlas

o Adatstrukturak kapcsolhatoak hozza
o Végrehajtando lépések definicidja
o ldGzitések, er6forrasok
" Folyamat minta (template)
o Pl. “Jegyrendelés” folyamat
o Verziozas...

" Folyamat példany (instance)

o ,Pataricza Andras jegyet rendel Lisszabonba”
21




Folyamatmodellek




Elemi tevékenység

=

végrehajtas kezdete végrehajtas vége

Compile

-

> t

>




Definicio: Elemi tevékenyseg

Az elemi tevékenység olyan
= idébeli kiterjedéssel rendelkez6 tevékenység,

= amelynek a megkezdésén és befejezésén tul tovabbi részleteit
nem modellezzuk.

=




Szekvencia, vezerlésfolyam

_--.>[ Compile ]—--->[ Link ]—--->

Compile Link

> t

s
— -
—t




Definicio: Szekvencia

A Szekvencia tevékenységek végrehajtasi sorrendjét definialja.

__-.>[ Compile ]—---)[ Link ]—--->




Orfeltételek, eldgazas

[source modified] Merge
:“'“““>[ Compile ]' Egyesités

(DOntés)

[source unmodified]

= Szemantika:
o Csak az egyik ag hajtodik végre

o Nemdeterminizmus lehetséges
* Atlapolddo Srfeltételek

* Vagy egyszer(ien Grfeltételek nélkdl




Definicid: Vezérlési elem

A vezérlési elem olyan csomopont a folyamatban, mely a
folyamatmodell tevékenységei kozul valaszt ki egyet vagy tobbet
végrehajtasra.

[source unmodified]




Definicio: Elagazas

Az elagazas olyan vezérlési szerkezet, mely

= 3ll egy Dontés (Decision) és egy Egyesités (Merge) vezérlési
elembdl, ahol

= a dontési csomopontnak van legalabb kett6 kimenete, melyek

kozul a kimenetekhez tartozo Orfeltételek kiértékelése alapjan
valasztunk (oda kerul a vezérlési token),

= 3 kivalasztott kiement (dontési ag) tetsz6leges szamu elemet
tartalmazhat,

" az dsszes dontési ag az Egyesités csompontba fut be.

" |tt az elagazast mindig kizard dontés (XOR kapu) értelemben hasznaljuk, vagyis
egy kiértékelés soran csak az elagazas (Decision) egyik kimenete |lehet kivalasztva
(aktiv).

= Egy eldagazas lehet tobbszoros vagy binaris, a targyban alapvetden binaris (két
kimenet() elagazast hasznalunk




Merge

[no syntax errors]
----)Q—---)[ Compile ]—----)Q—---%

1
i [syntax errors]
1

o e




Definicio: ciklus

A ciklus olyan vezérlési szerkezet, mely t6bbszoros végrehajtast
definial. A ciklus

= 3ll egy Egyesités (Merge) és egy azt szekvencidlisan kévetéd
Dontés (Decision) vezérlési elembdl, ahol

= a3 dontési csomopont egyik kimenete (dontési aga) az
egyesités (merge) vezérlési csomopontba fut vissza.

[no syntax errors]
_---)Q----)[ Compile ]—----)Q—---%

1
i [syntax errors]
1
)

_______ T -




Fork / Join

{ Compile _
————— sourcel.c ‘ Join

(Szinkronizacio)

Fork ~~~~~~~>[ Compl|e }
(Elégazés) source2.c

= Szemantika:
o Nem meghatarozott végrehajtasi sorrend

o Parhuzamos / atlapolt végrehajtas is lehet
= Lasd: SzGArch targy




Definicio: parhuzamos végrehajtas

A parhuzamos végrehaijtas

= 3ll egy Parhuzamos eldgazas (Fork) és egy Osszeillesztés/
Szinkronizacio (Join) vezérlési elembdl, ahol

" az elagazasnak tetsz6leges szamu kimenete lehet (agak),
" 3z egyes agak egymassal konkurrens modon hajthatoak végre,
" az 6sszes ag a szinkronizacid csomopontba fut be,

" 3 parhuzamos végrehajtas akkor fejez6dik be, ha az 6sszes ag
végrehajtasa befejez6dott.

Két tevéekenység konkurrens, ha végrehajtasi sorrendjlikre nézve
nincs megkotes.

=  Megj: tipikusan kett6 parhuzamos aggal fogunk dolgozni.

= NEM azonos a dontési elagazassal!




Flow begin / flow end

Q->[ Build ]—>@




Definicio: folyamat inditdasa/befejezése

Minden folyamat egy inditasi (Flow Begin) vezérlési elemmel
indul, és egy befejezési (Flow End) elemmel fejez6dik be.

= Az inditasi csomoépont a csomopont legelsé eleme, melynek
pontosan egy kimenete van.

= A befejezési csomopont a folyamat utolsé eleme, melynek
pontosan egy bemenete van.

= Megj: itt nem modellezziik kilon, minek a hatasara indul el a folyamat.




Hierarchia

4 Build )

."">' ‘--- Compile ]—--->[ Link ]—--)@ -"_)@

- J

|
Build }

=~

> t

I I !
Compile >i i'< Link >i
I I




Definicid: hierarchia

Hierarchikus folyamatmodell:

= Elemi tevékenység helyett tartalmaz folyamatmodellel leirt
részmodellt (hierarchikus finomitas)




Hivatkozas / hivas

P g B

4 Build )

Q—)[ Compile ]—>[ Link ]—>@

J

Build

e e D e

——r==—m--

| |
Compile ; i'< Link
| |

| y




Hivatkozas / hivas

Elemi Iépés valdjaban alfolyamat
Biztos, hogy az elemeket csak igy

hasznaljuk?

Beagyazhato a “f6folyamatba”, ha helyes a finomitas, azaz

 Alépések egyltt ugyanazt allitjak el6, mint a folyamat
* Nincs olyan eset, amit nem kezellink a hivo fél szintjén
* (Input/output konzisztencia)




Ismétlés: Kavef6zo (allapot alapu modell)

KAVEFOzO

*

tisztit

—=

v

v

v

] T
Tartaly nincs : Kavéfilter nincs ' Bogre nincs

feltéltve : behelyezve : behelyezve |

\Lfeltélt J ‘l,filtert behelyez \Lbc'jgrét behelyez
Tartaly | Kavéfilter L Bogre
feltoltve I behelyezve ' behelyezve
1 1 [
START
Kavét f6z J—) Kavé kész |

J




Példa: kavefdzés (folyamatmodell)

. Toltse meg a BAL tartalyt
hideg vizzel

LEFT SIDE BREWING . Tegyen egy bogrét vagy

‘ poharat a BAL
1. Fill LEFT reservoir with

pohartartora
COLD water . Tegyen be egy

2 P}ace Cup or mug on LEFT kavéparnat a
side of unit base BAL oldali tartdba
3. Place pod in LEFT side of . Dugja be a kdbelt és

brew basket nyomja meg a BAL OLDAL
4. Plug in unit and press START/STOP gombot
LEFT SIDE START / STOP
Follow both LEFT and RIGHT Ha egyszerre két kavét akar
instructions to make two cups at a time f62ni, egyszerre kdvesse a
BAL és JOBB utasitasokat




Pelda: kavefozés

LEFT SIDE BREWING felicptese

1. Fill LEFT reservoir with Bégre
COLD water behelyezése a

2. Place cup or mug on LEFT BAL oldalra
side of unit base

3. Place pod in LEFT side of Kavéfilter

brew basket behelyezése BAL

4. Plug in unit and press oldalra

LEFT SIDE START / STOP

Follow both LEFT and RIGHT
instructions to make two cups at a time

Csatlakoztatas
és BAL START
megnyomasa




Kavefozes

®

A4
BAL tartaly

feltoltése

Bogre behelezese a
BAL oIdaIra

Kaveéfilter behelyezese
BAL oIdaIra

Csatlakoztatas és BAL
START megnyomasa

[ J
[ J
[ J
[ J

®




Kavefozes

Kavéfilter

BAL tartal , .
artaly behelezése a behelyezése

BAL oldalra BAL oldalra

feltoltése

Csatlakoztatas és
BAL START
megnyomasa

®




Osszehasonlitas

= Allapotgép

= Folyamat

—

} |

[ [
Tartaly nincs | Bogre nincs I Kavéfilter nincs
feltoltve | behelyezve I behelyezve
\l, feltolt | lbégrét behdlyez Jfiltert behelyez
I BO I Kaveéfil

: . gre avéfilter

Tartaly feltoltve : behelyezve ] |[ behelyezve
|

START

BAL tartaly Kavéfilter

feltoltése

behelyezése
BAL oldalra

behelezése a
BAL oldalra

Csatlakoztatas
és BAL START
megnyomasa

®




Kavefozes

Kavéfilter

Bal tartaly

., behelyezése a behelyezése Csatlakoztatas
feltoltése y y

BAL oldalra BAL oldalra




Kavefozes

é[_nincs csatlakoztatva]
————— 2

I
[csatlakoztatvp]

A4

Kavéfilter
behelyezése a behelyezése
BAL oldalra BAL oldalra

Bal tartaly
feltoltése

Csatlakoztatas

I
I
I
I
I
\
\
\
\
\




Kavefozes

\ é[_nincs csatlakoztatval
————— 2
I
[csatlakoztatvla]

A4

Kavéfilter

Bal tartaly

., Csatlakoztatas
feltoltése

behelyezése a behelyezése
BAL oldalra BAL oldalra

§<




Kavefozes

Bal tartaly
feltoltése

_----

\ é[_nincs csatlakoztatva]
----- b |
I
[csatlakoztatvh]

behelyezése a
BAL oldalra

A4

Bogre Kavéfilter
behelyezése
BAL oldalra

Csatlakoztatas

y

®




Kavefozes

-

BAL oldal elGkészitése

\ é[_nincs csatlakoztatva]
----- b |
I
[csatlakoztatvh]

A4

Csatlakoztatas

3

BAL START
megnyomasa

®




Kavefozes

é[_nincs csatlakoztatva]
————— 2

I
[csatlakoztatvp]

1
i A4
1
I,?fal, Olgél : Csatlakoztatas
elOkészitése I
» !
I : l
1 1
- S
1
1
+ :
: e
A4

BAL START
megnyomasa

®




Kavefdzes
____¢ 3

A4 I
Bal oldal i I[nincs csatlakoztatva] [ Jobb oldal
el6készitése m | X elGkészitése w
| 1| Csatlakoztatas I
I [plugged in], :
i : H I
| I |
: : 9<> :
I - I
I I
I I I
+( ------ -*— -------- }+
I I
A4 A4

BAL START ] JOBB START ]
megnyomasa megnyomasa
1 |




Kavefdzes
____¢ 3

4 I
Bal oldal i I[nincs csatlakoztatva] [ Jobb oldal
el6készitése m | X elGkészitése w
T I , T
: [csatlakoztatva] : [CsatlakOZtatas]
i
I
I
]

A4 A4

BAL START ] JOBB START ]
megnyomasa megnyomasa
1 |




Kavefozes

Bal oldal
elokészitése

| |
: [csatlakoz

Bogre Kavéfilter
behelyezése a behelyezése
BAL oldalra BAL oldalra

Bal tartaly
feltoltése

BAL START
megnyomasa




JOlstrukturalt folyamatok

= Vezérlési blokkokbdl épitkeztink
o Egy bemenet, egy kimenet, kozte jol strukturalt blokk
o Szekvencia, decision-merge és fork-join blokk, ciklus
o (Ures vezérlési szakasz)

" Analdgia: strukturalt programozas (goto helyett
vezérlési szerkezetek)

= Nem jolstrukturalt folyamatra példa:




JOlstrukturalt folyamatok

= Bizonyos formalizmusok kikényszeritik
o pl. BPEL (Uzleti folyamatok webszolgaltatasok folott)
o PI. Struktogram (Nassi-Shneiderman)

while a # b do

true a > b false

a := a - b ‘ b := b - a

return a




