Modellek végrehajtasa,
kodgeneralas

Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Hibatlir6 Rendszerek Kutatdcsoport

Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Méréstechnika és Informacios Rendszerek Tanszék



Modellez6 eszkozok funkcioi

Modell

Szoveges

Demo
internal:
event A
event B

Megjelenités

Visszavezetés

Grafikus

Szerkesztés

Egyéb szerkesztofeliiletek

[ Properties &2 l

5 State READY

I
Maodel

Appearance

State Mame:
| READY

entry/ Display.text = "Ready to play”
entry/ Display.blackDisplay = -1
entry/ Display.whiteDisplay = -1




Modellez6 eszkozok funkcioi

Megijelenités
Modell Visszavezetés :
< Szerkesztés

[ Funkcionalis
leiras

Transzformacio

Rendszer leirasa

+ Informacio:
Hogyan generaljunk
(fajlnevek,

Dokumentacio
I ( Kuldnbdzé bedllitasok, |
Konfiguraci¢ ,
elrendezések

stratégia,...)

Forraskod Leirasnak megfeleld
program




Modellez6 eszkozok funkcioi

Megijelenités
Modell Visszavezetés :
< Szerkesztés

Megjelenités
[ Rendszer
leiras

Interakcio

Lehetséges lefutasok utvonala

+ Informacio:
Rendszer paraméterei,

- Rendszer paraméterek hangolasa
kornyezete

Tapasztalat




MODELLEZOESZKOZOK
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Yakindu modellezési funkcioi

Konkrét szintaxis Modellez6 funkciok

(Szerkeszt6k) Szintaxis = Szemantika

Ellenbrzés
G rafl ku S €9 Errors (4 ikems)

& File platform: fresourceffr.irisa.triskell, kerme
& File platform: fresourceffr.irisa.triskell, kerme
€ Unable to set the bvpe of fsm::State: step:

&) Unresalved kype 'Stkring'. (missing using ¢

x —_—
- 7 71 7
5 A Kodgeneralas
Y ] <fmemberships>
- <profile defauvlcProvider="Sicefinity™>
<providers:
- <o lear/ >

M d ” <add name="Sicefinicy” connectcionS
O e </provider=>

Szoveges (Absztrakt szintaxis) O ada namaenrirachana®/>

<add name="LastName™/ >

Demo £l== SNP apecific properties —-->
- <add name="NickName™ />
Internal: <add name=r"Gender™ S
event A , 4, , ..
(Forraskod, dokumentacio,
event B : , .
konfiguracio)




Absztrakt szintaxis

= Definicio: a szerkesztés alatt allo rendszer
strukturalis modellje.

= Modellez6 program kezeli

= Emlékeztetd: strukturalis modell = graf
o csomopontok, élek és tulajdonsagok grafja

Router

Workstation Workstation Printer




Absztrakt szintaxis példa: Yakindu

Kérdés: Példa: Yakindu modell
H 7’ 7 /7
ogyan ,I,<e52|tenenk . ] A v
modellezé programot? ‘ >

Absztrakt szintaxis

08: State fnur‘ce old: Transition targeg od: State
name = "X" specification = "A" name = "Y"




Absztrakt szintaxis példa: Yakindu

Kérdés: Példa: Yakindu modell
H 7’ 7 /7
ogyan ,I,<e52|tenenk . ] A v
modellezé programot? ‘ >

Neveket String-ként taroljuk

Absztrakt szintaxis

source | old: Transition tar‘geg od: State
name = "X" specification = "A" name = "Y"

Modellelemeket objektumkent Kapcsolatokat “pointerekkel”

Valasz: objektum-orientalt program + Extra funkciok




Konkrét szintaxis: Szoveges szintaxis

= Ceél: konkrét megjelenités <~ mogottes modell

= SzOveges szintaxis (programozasi nyelv) | bemo
o Feladat: Szoveg <~ Modell event A
] y event B
o Nyelvtani szabalyok alapjan
Nyelvtan Statechart | Absztrakt
<Statechart>::= <Name> <Interface>* /—__ Szintaxis
<Interface>::= ("internal"| <Name>)":" Demo internal
—
<Event>* event | | event
<Event>::= "event" <Name> ! '
<Name>::= ‘ A B

Megfelel6 technologiakkal (p

. Xtext) konnyu

sajat modellez6 / programozasi nyelvet csindlni!




Pelda

= Feladat: Email cimek beolvasasa, ellendrzése

= Sajat nyelvtan: konnyen megoldhatd
= Regularis kifejezés:
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\t)+\Z| (?=\["(<>@ gye en CI m’ Va gy IS a " (2: 1M\
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\O31J+(?:(?:(?:\r\n)?[ \Z| (?=[\["()<>@,;:\\
“ANID M\ . 71 4 s 7 4 I\ 1 (?:(?:\r\n)?[
WY ¢« Opcionalisan név is irhato i
\t)*(2:[M)<>@,;:\\"

\t+N\Z|(?=[\["()<>@ H H At A 11 2 4

Rt ©  Hierarchikus felépités '." elvalasztassal -
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\O31]+(?:(?:(?: \r\n)?[\t])+|\2| 7 " ()<>@ \\ \[\]]))I\[(["\[\]\r\\]|\\ *\](’ (& \r\n)?[\t])*)) )* (7 (’ \r\n)’[ \t1)*)? (2 ["()<>@ \\ \[\] \000 \031]+(? (’ (’ \r\n ’[\t])+|\Z|(’ N"O<>@,;:\\".
ANID PN NN L C:AAR) DD *" (2:(2AAn) 2D\ *) 2\ (2:(2: \\n) 2 \ED* (2:[2()<>@,5;:\\ " A\ NO0O-AO3L]+(?:(2:(2:\r\n) 2 [ \e])+ \Z (?=[\[ "()<>@,;:\\" XN " (2: N NANTAN [ (2:(2:\r\n) ?[
DY (2:(2:\\n)2[\t]) *))*@(2:(2:\r\n)?[ \£])*(2:[()<>@,;:\\"\[\] \00O-\O31]+(?:(?:(2:\r\n) 2[ \t]) + \Z| (?=\["()<>@,;:\\" \INID) INCCPANDNNANT N SN (2:AAN) 2D *)(2:\ L (2:(2:\r\n) 2]
\*(2:[M()<>@,;:\\" AN \000-\O3L]+(?:(?:(2:\r\n) ?[ \e])+\Z [ (?=\["()<>@,;:\\" \NITD) I\DCPNNAANT TN SN (2:AAA) 2 L\ED ) \>(2:( 2:\r\n) 21 \e])*))*) ?;\s*)

Forras: http://www.ex-parrot.cordI~pdw/Mail-RFC822-Address.html
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Konkrét szintaxis: Grafikus szintaxis

" Grafikus szintaxis (Diagram) x | A vy |
o Feladat: Diagram < Modell H_
o Konnyebben atlathatd, nehezebben irhaté

o Nézeti modell szabalyok

Feltétel a modellen Diagram elem létrehozasa
Id™: (7)  StateVisualisation Label Alignment: @ O Left @ Center () Right
Domain Class™: (7) | State Label Expression: ()  featurename
Semantic Candidates Expression: (%) | [self.eAllContents()/] Label Position: @ [node
Color*: _ m
Label Color*: black
‘Border-[olor*: black

Feltétel a modellben teljesiil > Diagram elem létrejon
Diagram valtozik = Modell valtozik




Konkrét szintaxis: Grafikus szintaxis

Eredmény:

BN BN XKR[B I A-K|[D~ S o]

[ Properties &2 |/®] Problems

5 StateY

Appearance | | roperty Value

Semantic v State ¥

-~ Composite 4% false

fyle Documentation =
Incaming Transiticons —+ X - Y (A)
Leaf I+ true
Mame =y

Megfelel6 technologiakkal (pl. Sirius) konny
sajat modellez6 / programozasi nyelvet csindlni!




Modellek validalasa: szintaxisellenorzes

Szintaktikai ellen6rzés: modellez6 eszkozok 6sszekotik a
logikailag egymasra épildé modellelemeket

Deklaralas interfészen: Hasznalat modellben:
varlclock: integer = 60 after 1 s [Iclockl>0]/|clock|-= 1
1

Szintaxisvezérelt szerkeszto
o Szerkesztés kdzben hiba—=> Couldn’t resolve reference
o Fejlett szerkeszt6eszkoz (példaul lehetbségek felkinalasa)

K&d és diagram egyiitt  [fer s edorsedl

191 clock Ly
=y
1= f A

Programozas: szerkesztés kdzben hibas
Modellezés: szerkesztés kdzben helyes




Modellek validalasa: strukturalis helyesség

= Strukturalis ellen6rzés: modell graf vizsgalata
= Hibamintak keresése szerkesztés kozben
= peldaul elérhetetlen allapot:

Playing

playregion

° RoundWhite | Paused‘l’*l

Node is not reachable. j

" Tovabbi ellendrzések: hianyzo kezdballapot, holtpont,
valtozo ertékadasok, stb.




KODGENERALAS BEMUTATO




Kodgeneralas feladatai

= Feladat: modellnek megfelelb viselkedés
program automatikus eldallitasa

= Tobb megoldas létezik =2 tervezbi dontések

o Interpretalt: modellt beolvassuk és végrehajtjuk
Programkad: forraskod

o Programozasi nyelvek: Java, C, C++

o Optimalizalas: memoria vs CPU
Megfigyelhetbség vs Teljesitmény

o Hogyan kapcsoljunk sajat kodot a generalthoz?

= Kodgenerator: paraméterezhetd + kiterjeszthet6




Kodgenerator példan keresztul:

" Feldadat:
Generaljunk C kédot
Yakindu allapotgépekbol

= [rjunk olyan fliggvényt:
- kap egy Modell objektumot
< visszaad egy szoveget

Demo
internal:
event A
event B

= Aszoveg egy ,,Demo.c” fajlba kerdal

" Forditod leforditja




Sablon alapu kédgenerator (Xtend)

enum states {

= Cél: Allapotok = Enum
Osszevagunk egy char*-ba a kimenetet, StateX,
%s helyére irjuk az X,Y neveket StateY
= Megoldas: C program ¥
sprintf(result,

"enum states {\n\tStateXs,\nState%s\n};",

statel->name, — ——
state2->name); © Ez egybbl mikodik!

® neh itlathato.
u Sablon (Xtend): nehezen atiathato

P Megadjuk a valtozasok helyét

enum states { _ __

) © Konnyebb irni

State|«state1 . hame»y|, © Atlsthatdbb
Statekstate2.name» © Kénnyl maédositani

(I | . s .
} Megirjuk a sablonosan ® +1 technoldgia




Kdédgenerator példa: Allapotok

0% z Demo
. []
Va rt C kOd internal:
//States of the statemachine event A
event B
enum states { © -
StateX,
StateY

Lehetséges allapotok:

Enumként felsorolva

= Sablon:

//States of the statemachine
enum states {

«FOR state : states 1.0sszes allapoton végigmegylink
2.VesszOvel elvalasztva irjuk ki:

State«név»
HRStateX,State

SEPARATOR ', '»
State«state.name»

«ENDFOR»
¥

T\




Kodgenerator példa: kezddallapot

= Vart C kod:

// The actual state

// First = initial state.
enum states currentState = StateX

Aktualis allapot = kezdballapot

= Sablon:
// The current state.

Demo

internal:

// Initial value = the entry state.

enum states currentState = State«findEntry(states).name»

1.Megkeressuk a kezdGelemet

2.Kiirjuk a nevét




Kddgenerator példa: Allapotatmenet

, , Demo
. °
Vart C kOd internal:
// Execute "A" event —> @avent A
void doA({ —_— event B

switch (actualState) { ‘—‘\\\5

case StateX:

actualState = StateyY; Y )
break; — ]

case StateY: -
break;

\ = Sablon (vazlatosan):

} 1. Minden eseményhez egy
do«Eseméeny neve» fliggvény

2. Atranzicidk alapjan mast
csinal a fuggvény

Egy (egyszerli) allapotgéphez
ennyi a kodgenerator!




Kédgenerator Osszefoglalds

= Kodgeneralas = Fordito

= Ugyanaz a lépés:

A problémat a sajat nyelvén:

Produktivitas ++

Sok unalmas, bonyolult kod automatikusan  Teljesitmény ++

Ellendrizzik a sajat nyelvén:
Tanszéktnkon fejlesztett projektek:

Megbizhatosag ++
akar 95% generalt kod




PELDA ECLIPSE ALAPU

MODELLEZO ESZKOzZOK




Eclipselink: Java objektumok < Adatbazisok

= Feladat: Objektumok adatbazisban tarolasa

= Megoldas: Kapcsolat modellezése annotaciokkal
Automatikus karbantartas

@Entity

@Table (name="Car Table")
public class Car {
@Id

long identifier;
String numberPlate;

Person owner; Car_TabIe

} Identifier NumberPlate | Ovner_ID
1 EGG153 17
2 KSS122 55

eclipse)link o Tse




XMind: Mindmap tervezb

@ XMIND File Edit View Insert Modify Map Window Help = ) G EW= k50954 [ O k
806 XMIND.xmap - XMIND 2007 :
lc-e@&|@w ]+ B AR Q@ | FHh=-E@B E
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Presentation S BiE=
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v 3/ Innovaban Quarview =2 [T] What's New
\ %, Teaching Education Screenshols == v M Plr;IdC.::m .
= ErviIew
_Q Key Notes FUELUES T Tec? Hotes = _ il |T| Screenshots
X - - Downloads =2 [7] Tech Notes
Brainstorming Teamwork Si Purchase =2 [T] Downl oads
By Google temap |T| Purchase
(Aol £ = 1. Structure for human brains v M F:_“S”res for
Pageviews |'7Analy'nc5 -| Install (‘ Support 2. Rich expression En?r:mure orl .
'. ) FO m - F ICN EXPrESSIO o
Vists — + - ; 3. Boundary and Relationship [T] Boundary and F v
PV : 4. Markers and Legend  — | I
e Pictures [
et e / -. 5. Strong auto-numbering = Markers 52 Fi“er| =5
Map |= Apout 5 / \~——— | B. Customized Templates —
¢ R \[ | S
_Privacy | '~ Features 7. Open Eclipse Plug-in Platform [} e
Solutions T ~ Dewnloads ~ XMIND Markers
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Bonita: Uzleti folyamatok modellezése

Bonita Studio
Edit Run

View Extensions Data types

Connectors

Contexts Forms BAM

-

Simulation Repository Help

New Open Save Print  Import Export Cc Paste Run Debug UserXP  Application Developer User gquidance Preferences Help Welcome
B Fibra_Spenta_Richiesta (1.1) %
|
[x]
(&usura Fattiblita
Fattibilith KO KO -
Fine Richiesta NON Fattibile
S — (%] Mail Studio iusura Rifiuto
) @ @& glnserimentﬁg Fattibilita . Cliente
® ® Richiesta Cummtatu R ry
® @ 0 @ o ! e ]
P g 5 Cliente Rifiuta
@ |;5| ';fl\;l |:~r_._0:| _E E Il
Q R .
- g E Mail_ Richigs_ta R_ic_h_iesta Fattibilita Ok, gPrgt'iTL;Lt;ne . attesa Risposta _@Iiente
O 8 M =| é} g Studlt}ﬁ?lttlblhtél Fatt|b||hﬁ| Fibra Commerciale Cliente
o g Gate3
5 <
[V
“., Overview L% #General x | Application A Appearance B simulation
o . [ Fibra Spenta Richiesta
= = i_'-_ =
=l e == = . . .
- Pool Name ( Fibra_Spenta_Richiesta ) |Edit...

Version
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Kalypso: Vizugyi tervezés + szimulacio

T g Hochwasser Yorhersage EDTeam Synichronizing | E,_//Kalypscu Modeler

W L rmadel, gy 23 L *Tabell, . L Tabelle.., o *Madell, .. O *karten... 52 | 1
Style: Subcatchments ;I MaModeln - 104
Fegel: o [ K 7= - CatchmentCollectionMernber %7

EI CatchmentCollectionl

Subcatchments ISuI:u:atl:hments-NumI: =y catchmentMember

Titel: | Subcatchments w £ 2] Catchment100
T |E| 5 ol {85 Cabchment101l
' : " =+ Catchment10z
MaxDenom: | 77277.835217127: ¢ e[|y bodenkorrekkurmember
. - e[|y grundwasserabflussiMember
Symbalizer: I Cirk P
II:":'ll""';":I j I { Bl enbwaesserungsStrangMemnb
% - = e KMChannell0l
B @] Catchment 103
Legende: 57 I w97 Catchment104
Polygon [Line | Paint | Text | E&-:2] Catchment105
Sl - 1] Catchment&ol
@ Cabchmentais
Fill-Farbe: I -
[ IFarbe: [ .| L -#] Cabchments04
ﬂ Fill-owmarite: Tr = 4 |I | _}IJ EEI Catchment&ns
i 2#] Catchments0s
% utling 52 o4F 4L 5w EE “@ (gbchments07?
0L d B8] Zakchmenka0d _Id
+| Legende ’ :
[+ kraten ﬂ | »
WEEWaEssEr L ]
KMGemassser - aktiv L *Tabele Teilgebiete, gtk 23
[+ RHEGewaesser TE-Mummer §in. .. | Yersiegell, ., | Anstie, ., | TGa-Flaeche (fla. .. | Faktar ... | Anfannsinkaik ~
= Teilgebiete 100 0.188 1123080
+| Subcatchments .
[+ Subcatchment 101 0.0080 form. r
[ Hydrakope 102 lat lgn- lat
[+ heydrobop gt —simu
O s J()o” 3 s0—S 1 2.0
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