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MOTIVACIO:

MI A KOD SZEMANTIKAJA?




Hazi feladat

= egy programhiba miatt egyes esetekben hibasan
mukodik, igy a kiertékeld tévesen hibat fog
jelezni....”

" Feladat

o Azonos iddzitésd...
o Egymassal akar atfedé Orfeltételd (x=1, x<5)...

o Kulonbozo tranzicidok kezelése




Lehetséges megoldasok

main region

Prioritas hasznalata
- Események kiértékelése
befolyasolta!

Egymast explicit
kizaro Orfeltételek
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Mirol lesz szo?

= Modellezb eszkdzok funkcioi
= Kodgeneralas

" Esettanulmany




Modellezo eszkozok funkcio

Modell

Szoveges

Demo
internal:
event A
event B

Megjelenités

Visszavezetés

Grafikus

Szerkesztés

Egyéb szerkesztofeliiletek

] Properties &2 l

5 State READY

I
Maodel

Appearance

State Mame:

| READY

entry/ Display.text = "Ready to play”
entry/ Display.blackDisplay = -1
entry/ Display.whiteDisplay = -1




Modellez6 eszkozok funkcioi

Megjelenités
Modell Visszavezetés :
<€ Szerkesztés

[ Funkcionalis
leiras

Transzformacio

+ Informacio:
Hogyan generaljunk
(fajlnevek,

, . Rendszer leirasa
Dokumentacio
] . [ Kulénb6z6 bedllitasok, |
Konfiguraci¢

elrendezések

stratégia,...)

Forraskod Leirasnak megfelel
program




Modellez6 eszkozok funkcioi

Megijelenités
Modell L Visszavezetés

[ Rendszer
leiras

Szerkesztés

l

Megjelenités

Interakcid

+ Informacié: Lehetséges lefutasok utvonala

Rendszer paraméterei,

- Rendszer paraméterek hangolasa
kdrnyezete

Tapasztalat




MODELLEZO ESZKOZOK




e J o

Yakindu modellezési funkcioi

Konkrét szintaxis Modellez6 funkcidk

(Szerkeszt6k) Szintaxis = Szemantika

Ellen6rzés
G rafl ku S &9 Errors (4 items)

& File platform: fresourceffr.irisa.triskell, kerme
& File platform: fresourcegfr.irisa.triskell, kerme
€ Unable ta set the type of fsm::State: step:

&) Unresalved kype ‘Stbring’, (missing using 7]

x —_—
- /7 71 7
5 A Kodgeneralas
Y ] </membership>
- <profile defaulcProvider="Sicefinity™>
<providers>
- <o lear/>

M d ” <add name="Sicefinicy™ connections
O e </provider=>

Szoveges (Absztrakt szintaxis) ¥ eada nameetFirsciams />

<add name="LastName"™/ >

Demo <!=- SNP specific properties -->
= <add name="NickName™ />
Internal: <add name="Gender™ />
event A V4 V4 7 [ 4
(Forraskéd, dokumentacio,
event B R
konfiguracio)




Absztrakt szintaxis

= Definicid: a szerkesztés alatt allo rendszermodell
strukturalis modellje.

o A modell felépitésének modellje???
= Modellezbé program kezeli

= Emlékeztetd: strukturalis modell = graf
o csomopontok, élek és tulajdonsagok grafja

<l ®

: IS Router
X
Server

N[ N[] S
Nl Ny '

N NS

Workstation Workstation Printer




Absztrakt szintaxis példa: Yakindu

Kérdés: Példa: Yakindu modell
Hogyan készitenénk A
. X | Y
modellez6 programot? ‘ >
08: State fnur‘ce old: Transition targeg od: State
name = "X" specification = "A" name = "Y"




Absztrakt szintaxis példa: Yakindu

Kérdés: Példa: Yakindu modell
Hogyan’lfesmtenenk . ] A v
modellez6 programot? ‘ >

Neveket String-ként taroljuk

nhame = "X"

08: St; source | old: Transition targeg od: State
name = "X" specification = "A" name = "Y"

Modellelemeket objektumként

Valasz: objektum-orientalt program + Extra funkciok




Konkrét szintaxis: Szoveges szintaxis

= Cél: konkrét megjelenités <~ mogottes modell

= SzOveges szintaxis (programozasi nyelv) inthgﬂaﬁ_
o Feladat: Szoveg <~ Modell event A
) . event B
o Nyelvtani szabalyok alapjan
Nyelvtan Statechart | Absztrakt
<Statechart>::= <Name> <Interface>* / —__ Szintaxis
<Interface>::= ("internal”| <Name>)":" Demo internal
—
<Event>* event event
<Event>::= "event" <Name> J |
<Name>::= ‘ A B

Megfelel6 technologiakkal (pl. Xtext) konnyl
sajat modellez6 / programozasi nyelvet csindlni!




Konkrét szintaxis: Grafikus szintaxis

= Grafikus szintaxis (Diagram) x | A v )
o Feladat: Diagram < Modell H_
o Konnyebben atlathato, nehezebben irhato

o Nézeti modell szabalyok

Feltétel a modellen Diagram elem létrehozasa
Id™ (7) | StateVisualisation Label Alignment: @ () Left @ Center () Right
Domain Class™ (7) | State Label Expression: (7) | featureiname
Semantic Candidates Expression: (@) | [self.eAllContents()/] Label Position: @) | node
Color*: ) light_blue|
Label Color™: black
‘Bﬂrd er Color™ black

Feltétel a modellben teljesiil = Diagram elem létrejon
Diagram valtozik = Modell valtozik




Konkrét szintaxis: Grafikus szintaxis

Eredmeény:

sgvRarWiv || B XK BT AE| S I o]

[ Properties &2 |/®] Problems

5 StateY

Appearance Property Value

Semantic v State ¥

-~ Composite 4% false

fyle Documentation =
Incaming Transiticons —+ X - Y (A)
Leaf I+ true
Mame =y

Megfelel6 technologiakkal (pl. Sirius) konny
sajat modellez6 / programozasi nyelvet csindlni!




Modellek validalasa: szintaxisellenorzes

Szintaktikai ellen6rzés: modellezd eszk6zok osszekotik a
logikailag egymasra épuldé modellelemeket

Deklaralas interfészen: Hasznalat modellben:
var|c|ock|: integer = 60 after 1 s [[clock>0]/ |clock|-= 1
1

Szintaxisvezérelt szerkeszto
o Szerkesztés kdzben hiba—> Couldn’t resolve reference

o Fejlett szerkeszt6eszkoz (példaul lehetdségek felkinalasa)

after 1 s [clock>0]/ clock-=1]

Kod és diagram egyutt
Programozas: szerkesztés kozben hibas
Modellezés: szerkesztés kozben helyes

(legalabb az alapvet6 strukturaja)

I N2



Modellek validalasa: strukturalis helyesség

= Strukturalis ellen6rzés: modell graf vizsgalata
= Hibamintak keresése szerkesztés kozben
= peldaul elérhetetlen allapot:

Playing

playregion

PY RoundWhite ) Paused':"\

Node is not reachable. ]

" Tovabbi ellen6rzések: hianyzo kezdballapot, holtpont,
valtozo éertékadasok, stb.




KODGENERALAS




Motivacio

= Fejlesztési idb leroviditése:
modellek/kovetelmények/tervek alapjan
o dokumentacio
o forraskod
o konfiguracio
automatikus generalasa

= Példa: ReMo HF

o Feladat: paraméterek - feladatkiiras (kiilonb6z6
nyelveken), tesztesetek

o Yakindu: modell = kdod




Feladatkiiras generalas példa

= Példa: Jatékosok kezdeti gondolkodasi ideje

= Paraméterek:
o Gondolkodasi idd kiindulo értéke
o Gondolkodasi id6 valtoztatasa
* Nem lehetséges

* Mindkét jatékosnak egyszerre
 Jatékosokra kulon-kilon

= [aTeX kod:

A jaték inditasakor mindkét jatékos gondolkodasi idoét mérd oraja
beall a kezdeti gondolkodasi idbére. A kezdeti gondolkodasi idé
mértéke \ifbool{setupInitialTimeSettable}{a sakkdéra bekapcsolasakor
Y\setupInitialTimeDefault{} masodperc mindkét jatékos
esetén\ifbool{setupInitialTimeSettable}{, de
\ifbool{setupInitialTimeIndividual}{jatékosonként kulon-kiilon
tmegvaltoztathatd ez az érték (1d. \refstruc{sec:settings-details})}.




Feladatkiiras generalas példa

= LaTeX kod:

A jaték inditasakor mindkét jatékos gondolkodasi idét mérd o6raja
beall a kezdeti gondolkodasi idbére. A kezdeti gondolkodasi idé
mértéke \ifbool{setupInitialTimeSettable}{a sakkora bekapcsolasakor
Y\setupInitialTimeDefault{} masodperc mindkét jatékos
esetén\ifbool{setupInitialTimeSettable}{, de
\ifbool{setupInitialTimeIndividual}{jatékosonként kulon-kiilon
tmegvaltoztathatdé ez az érték (1d. \refstruc{sec:settings-details})}.

= Generadlt feladatkiiras

A jaték inditasakor mindkét jatékos gondolkodasi idot méro oraja beall a
kezdeti gondolkodasi idore. A kezdeti gondolkodasi ido mértéke a sakkoéra be-
kapcsolasakor 150 masodperc mindkét jatékos esetén, de megvaltoztathatd ez
az érték (Id. 2.4. alszakasz).

A jaték inditasakor mindkét jatékos gondolkodasi id6t mérd oraja bedll a
kezdeti gondolkodasi idore. A kezdeti gondolkodasi ido mértéke a sakkora bekap-
csolasakor 180 masodperc mindkét jatékos esetén, de jatékosonként kiilon-kiilon

megvaltoztathatd ez az érték (1d. 2.4. alszakasz).




Programozo vs kodgenerator

= JOl megirt kodgenerator el6nyei
o Helyes kédot generadl = Tanusitvany
o Gombnyomasra generalodik a kod

* Minden valtoztatas utan azonnal

o Optimalizalhaté atlathatdsagra, hatékonysagra, stb.

"= Neheéz j6l megirni egy kddgeneratort

- Eppen a fentiek miatt




Kodgeneralas feladatai

= Feladat: modellnek megfelel viselkedés
program automatikus eldallitasa

= Tobb megoldas létezik =2 tervez6i dontések

o Interpretalt: modellt beolvassuk és végrehajtjuk
Generativ: forraskod szintézise

o Programozasi nyelvek: Java, C, C++

o Optimalizalas: memoria vs CPU
Megfigyelhetbség vs Teljesitmény

o Hogyan kapcsoljunk sajat kodot a generalthoz?

= Kédgenerator: paraméterezhetd + kiterjeszthetd




Generalas vs Interpretalas

" Dinamikus interpreter = Kdédgeneralas

o Gyors indulas, o Indulas generalas és
eredmények azonnal forditas utan

o Altaldban id6/meméria o Hatékony futtatdsra
overhead optimalizalhato

o Futasideji fliggbseg o Valtoztatas utan Ujra

o Tudja tdmogatni a kell generalni
modell valtoztatasat o Kézzel valtoztathato a
végrehajtas kdzben kod

o Viselkedés mindig ~ Ez biztos jo?

megfelel a modellnek




Kodgenerator

= Miis az a kdodgenerator?
o Tévhit:
Olyan program, ami programokat ir...???
o Valdsag:
Egyszerd program sok-sok kiiratassal

sourceFile.write (" temp = [ (LIDA PARTITICN TYFPE®) gelfModule.partitions.elementa) n™ |

i=a0

for partition im partitions:
numPorts = getNumberOfillCommPorts Partition (currModulecComm, interPartitionComm, partition.partitionMzmme)
sourceFile.write (™ temp["™ + str(i] + "].partition id = " + stripartition.partitionID] -+ W i
sourceFile.write ™ strepy( &temp[”™ + str(i) + "].partition name[0], 77+ gtr (partition.partitionilame)] + "LV rvnt)
sourceFile.write (™ temp[™ + str(i] + "].ports.type = CONST_AIDA_PORTS_TYPE;En"]
sourceFile.write (" temp["™ + str(i] + "].ports.elements = &Lwew ports " + str(partition.partitionllame] + "[o] ™)
sourceFile.write ™ temp[™ + str(il + "] .ports.numCfElements = " + str (numPorts) + "r:hn'™)
sourceFile. . write (™ n™)
i=1+1

H# end for

gourceFile.write (™ n™)

= Kitekintés: Quine — program, ami kiirja a sajat kodjat




Kodgenerator tipusok |.

= Dedikalt kodgenerator (ld. Yakindu)

Paraméterek

Allapottérkép m
kod

o Modellez6 eszkoz része

o Tanusitvanyozhatosag

o Alacsony testreszabhatosag




Kodgenerator tipusok |l.

= Sablon-alapu kdédgenerator

paraméterei l magyar/angol/német

Konkrét

Adat modell feladatkiiras

Feladatkiiras
sablon

Futtathato Generalt
sablon kod dokumentum




Kodgenerator tipusok |l.

= Sablon-alapu kdédgenerator

Paraméterek

|

Futtathato Generalt

Adat modell

o Gyorsabb fejlesztés

sablon koéd dokumentum

o Komplex valtozasok az életciklus soran

* A sablon és a modell figgetlendl valtozik




= Hatékonysag vs. ujrafelhasznalhatosag, érhetbség

= Nyomonkovethetbség
o Adott kodrészlet mely modellelem miatt van ott?

o Inkrementalitas tamogatasa: csak ott valtozzon a kod,
ahol a modell

- Hatékony Ujrageneralas




Generalt kod illesztése

= A modellbdl generalt kod csak egy része az
alkalmazasnak. Hogyan illessziik a tébbihez?

o Generalt kddot kézzel nem maodositunk
- barmikor Ujrageneralédhat!

o Modellben/sablonban noveli a komplexitast
Nem oda valo...

= Generalt és kézzel irt kod kiilon fajlban/mappdban

= ||lesztés: ragaszto kod (glue code)
o Generalt kéd hivasa

o Leszarmazas generalt kodbol




KODGENERALAS PELDA




Kodgenerator példan keresztul:

Feladat:
Generaljunk C kodot
Yakindu allapotgépekbol

[rjunk olyan fliggvényt:
- kap egy Modell objektumot
< visszaad egy szoveget

Demo
internal:
event A
event B

A szoveg egy ,,Demo.c” fajlba kerdul

Fordito leforditja




Sablon alapu kédgenerator (Xtend)

enum states {

= Cél: Allapotok = Enum

Osszevagunk egy char*-ba a kimenetet, StateX,
%s helyére irjuk az X,Y neveket StateY
= Megoldas: C program ¥
sprintf(result,

"enum states {\n\tStateX%s,\nState%s\n};",

statel->name, — ——
state2->name); © Ez egyb6l mikodik!

® neh jtlathato.
= Sablon (Xtend): —

Kiemeljuk (escape) a valtozasok helyét

enum states {

© Konnyebb irni
Statekstatel.name»| . A,tlétyhatébb
Stategxstate2.name» © Konnyld mdédositani

® +1 technoldgia

}' Y Megirjuk ,,sablonosan”




Kdédgenerator példa: Allapotok

% 7 Demo
. °
Va rt C kOd . internal:
//States of the statemachine event A
event B
enum states { 2
StateX,
StateY

I

Lehetséges allapotok:

Enumként felsorolva

= Sablon:

//States of the statemachine
enum states {

«FOR state : states 1.0sszes allapoton végigmegyiink
2.VesszOvel elvalasztva irjuk ki:

State«név»
JRStateX,State

SEPARATOR ', '»
State«state.name»

«ENDFOR»
5

T\




Kodgenerator példa: kezddallapot

= Vart C kéd:

// The actual state

// First = initial state.
enum states currentState = StateX

Aktualis allapot = kezdballapot

= Sablon:
// The current state.

Demo

internal:

// Initial value = the entry state.

enum states currentState = State«findEntry(states).name»

1.Megkeressik a kezdGelemet

2.Kiirjuk a nevét




Kddgenerator példa: Allapotatmenet

7 z 1. Demo
" Vart C kOd internal:
// Execute "A" event —> event A
void doA () {—J event B
switch (currentState) { ‘-5\\\5
case StateX: - = —_— A
WcurrentState = StateY; v )
break; — -
case StateY: -

break; ,
= Sablon (vazlatosan):

} 1. Minden eseményhez egy
do«Esemény neve» flggvény

2. Atranziciok alapjan mast
csinal a figgvény

Egy (egyszerii) allapotgéphez
ennyi a kodgenerator!




Kédgenerator Osszefoglalas

= Kodgeneralas = Fordito

= Ugyanaz a lépés:

JOslat:

tegnap tervezési minta 2
ma koédgenerator =2
holnap nyelvi elem

A problémat a sajat nyelvén:

Produktivitas ++

Sok unalmas, bonyolult kodd automatikusan  Teljesitmény ++

Ellenbrizzik a sajat nyelvén:
Tanszékunkon fejlesztett projektek:

Megbizhatosag ++
akar 95% generalt kéd




UZLETI FOLYAMATOK

VEGREHAJTASA BLOCKCHAIN
ALAPON

Contract-Based Business Process Execution. Attila Klenik, Hyperledger
Internship of Linux Fundation.

https://hgfl18.sched.com/event/G8sC/business-process-support-for-
consortial-blockchains-laszlo-gonczy-budapest-university-of-technology-
and-economics-bme

https://inf.mit.bme.hu/news/2017/03/linux-foundation-
t%C3%A1mogatja-tansz%C3%A9ki-kutat%C3%B3munk%C3%A1t



https://hgf18.sched.com/event/G8sC/business-process-support-for-consortial-blockchains-laszlo-gonczy-budapest-university-of-technology-and-economics-bme
https://inf.mit.bme.hu/news/2017/03/linux-foundation-t%C3%A1mogatja-tansz%C3%A9ki-kutat%C3%B3munk%C3%A1t

(Privat) Blockchain technoldgia

= Roviden:
o Elosztott
o Letagadhatatlan
o Tébbrésztvevis
o Tranzakciok

= Felhasznalasi teriletek
o (kriptovalutak)
o Arucsere

o Szallitmanyok kovetése




Motivacio

= Uzleti folyamatok elemei
o Egylttmikodési mintak magas szintd leirasa
o Tébb résztvevivel
o Kézpontilag végrehajtva ®
= (Nagyvallalati) Blockchain célja
o Tranzakciok kezelése
o ,,0kos szerz6dések” alapjan
o Tébb résztvevével

o Robosztus, elosztott médon ©




Motivacio

= Modell alapu fejlesztés
o Magasabb absztrakcios szint

o Produktivitas
* Modellek (szerz6désmintak) ujrahasznositasa
* Tervezés egyszerlsitése

o Automatizalt fejlesztés
o Min&ségbiztositas
* Modell validacio, modellellenérzés, modell alapu tesztelés

= Blockchainesités”

o Meglév6é megoldasok (részben) blockchainre vitele




Kitekintés

= Mi torténik ellenoérizetlen szerzodések esetén?

= P|. végtelen” token hozhato létre

o https://medium.com/coinmonks/not-smart-contracts-
ethereum-erc-20-tokens-flaw-f1d82545b4b

= Rengeteg hibas/sebezheté szerz6dés ,,él”
o https://arxiv.org/pdf/1802.06038.pdf



https://medium.com/coinmonks/not-smart-contracts-ethereum-erc-20-tokens-flaw-f1d82545b4b
https://arxiv.org/pdf/1802.06038.pdf
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BPMN elemek
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BPMN Elements in Blockchain Platforms

, ., ,Szervezetek”
Résztvevok

@ Tevékenyseégek
S -

Tranzakciok
blockchain felett
Adatmodell az okos
szerz6déshez

Vezérlés Feltételek (korlatok)

az okos szerzodésben




= Uzleti folyamatok alapjan okos szerz8dések
generalasa

o Nem feltétlen a végrehajté kornyezet szintjén
o Nehezen ellenbrizhetd
o A kod és a specifikacio 6sszerendelése

= A fejlesztés részleges automatizalasa
o ,boilerplate” kéd generalasa
o Hibalehetdségek szamanak csdkkentése

o A vezérlési logika el6allitasa
e Uzleti logika vaza
* Meglévo lépések becsatolasa?




Transzformacios folyamat

BPMN Model

Petri Net Model Smart Contract Model

State Machine Model »{tend

Smart Contract Model

»{tend

Smart Contract Code



Transzformacios folyamat

BPMN Model

BPMN modell [étrehozdsa standard
modellez6 eszkoben




Transzformacios folyamat

Magas szintd modell elemek
kigydjtése
(résztvevdk, mlveletek, ...)

Smart Contract Model




Transzformacios folyamat

Petri Net Model

A vezérlési folyam miikodésének
leirasa




Transzformacios folyamat

Allapotgép létrehozasa, mely leirja a
modellben lehetséges mliveleteket
(pl. dllapottér bejarasa)

State Machine Model




Transzformacios folyamat

A felépités és a m(ikodés
0sszekapcsolasa

Smart Contract Model




Transzformacios folyamat

Okos szerz6deés ,vaz” generalasa
blockchain platformra

Smart Contract Code




