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A Egyensulyi allapot:
o Atlagos értékekkel szamolunk

ol =X (érkezesi rata atbocsatas)
A Atbocsatoképességinax);
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A Kihasznaltsag (U):
0 Az atbocsatas és az atbocsatokepesség aranya
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A Littletorvény A Zipttorveny Terhelés valtozasa
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Alapfogalmak
Terhelési diagram
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Folyamatmodellek elemzése

A Little-térvény

FOLYAMATMODELLEK ELEMZ

Hogyan szamoljuk ki egy 0sszetett folyamat
atbocsatokepesséeget?




Mit tudunk tervezeskor?
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0 A tevékenyseg (atlagos) vegrehajtasi ideje is adott
A ¥ ®*szamithatd a tevékenységre
A PIl.Neptunbana targyfelvétel az adatbazisszerve
terheli 100ms-ig
oT =100 ms
oG be —=10 UU |

Adott folyamatmodell (pl. a felhasznaloi viselkedés)
Ismeretében mi a teljes rendszer atbocsatokepessége




Szekvencialis komponalas

Hiaba gyors az egyik Pl. Okmanyiroda
tevekenység, #okenek Sorszamhuzas (300 db/ora
FSEU2NI s Ry | Ugyintézés (2 db/éra)




Szekvencialis komponalas

{1 &£ 1SNHa
A minimumhelyet ado tevekeny
F KK21 NBYR




Parhuzamos komponalas

Hiaba gyors az egyik Pl. ZH javitas:
tevékenyseg, tokeneknek Beugro (30 db/ora),
be kell varniuk egymast Nagyfeladat (12 db/ora)




Parhuzamos komponalas

{1 &£ 1SNHa
A minimumhelyet ado tevekeny
F KK21 NBYR




Komponalas szabad valasztassal

Atokenekmindket iranyba mehetnek o Aryhéz,:
ha az egyik tevékenység telitéshery K db penztar,
van, a masik még fogadhtatkent. mind 10 db/ora




Komponalas szabad valasztassal

Megj: van,amikoralépéshezendeljikmajdazS NI F 2 deidage
nemugyanazt logikailépésttintetjik fel tobbszdra modellben
(dc2f &l YIFIOGY2RStfSI Sa St! | Rt a
Feltétet mindenS NI F 2 Ngydnan@yideigtartson




Komponalas kotott aranyu valasztasse
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Komponalas kotott aranyu valasztasse

Pl. Felhasznalo viselkedése egy weblap
20% esellyel vasarol (20 db/s),
80% esellyel elvet (200 db/s)




Komponalas kotott aranyu valasztasse

A minimumhelyet ado tevékenyseg (vagy
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Komponalas ciklussal
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Az— érték az iteraciok varhatdé szama
—ilm
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Komponalas ciklussal
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Pl. Felhasznalo a rendszerben:
10% eséllyel kilep, 90% esellyel Uj kere:
15 kerés/s, atlagosan 10 kérés/munkame




Vizitacids szam

Valasztas: LT en ezl Te_sloTy
Ciklus: J_—D=|=°:_3J-D+°=_E.I.|3.J_-D+'

A Vizitacios szammegmutatja, hogy a folyamat
vegrehajtasa soran atlagosan hanyszor fut le az
adott tevekenysedlfolyamat

o+t £ alata Sasdsy YrF 3l |
0 Ciklus esetén a varhato iteraciok szama




Vizitacids szam

Atbocsatoképesség a vizitacios szam ismeretéb

A Vizitacios szammegmutatja, hogy a folyamat
végrehajtasa soran atlagosan hanyszor fut le az
adott tevékenyséalfolyamat

o+t faldta Sasdsy YlF3al |
0 Ciklus esetén a varhato iteraciok szama




Vizitacids szam

Atbocsatoképesség a vizitacios szam ismeretéb
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A Vizitacios szammegmutatja, hogy a folyamat

végrehajtasa soran atlagosan hanyszor fut le az
adott tevékenyséalfolyamat

oxt tlaldata SasasSy Yl 3t
0 Ciklus esetén a varhato iteraciok szama




A Littletorvény A Zipttorveny Terheles valtozasa

A LITTLEORVENY

Avagy az alapképlet




A Littletorvény

Al : érkezési rétz{—]

AX: atbocsatéi—]
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A Littletorvény

A Egyensulyi allapotbarl = X) igaz:

N=X3T




A Littletorvény szemléltetése
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A Littletorvény szemléltetése

Folyamat 4




Kihasznaltsag es a Litliervény
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maximumK darab kérés vegrehajtas alatt

A A Littletorvény:
végrehajtas alatt allé kerések szam\g?
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A Littletorvény A Zipttorveny Terheles valtozasa

LITTLEORVENYGYAKORLAT!
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A 40 kérést szolgal ki masodpercenként (nincs atlapoldd:
A 1 kérés kiszolgalasa atlagosan 0,0225 masodpercig tal
A Mekkora a kihasznéltsag?

U= XxT, .= 40—— X 0,0225 = 0,9 = 90%




A{2NDlIyYy tfftta Aa Gy |
A Diszk: 40Q7 1 1i i
A Kérések atlagos szama a rendszerben: 4
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A{ 2ND I Y
ADiszk: 400 LA Sorbanallasiés
A Kérések atlagos szama a rendsze diszk

EEOUT I CI
Rendszer
N=X<TA Toyoe=4Qi 1 /id0—=0,1s

#0ft 324 az2Nbly 1
(TrendszerG Taiszd = 0,1 8¢ 0,0225 s) = 0,0775 s




A{2NDlIyYy tfftta Aa Gy |
A Diszk: 40Qi 1 1i. Atlagosan 0, &1 O W
A Kérések atlagos szama a rendszerbeé®:ddi & w

Kéresek atlagos szama a sorban?
(Nrendszeg NdISZl)
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Little torvenya gyakorlatban

A Szimulacié
0 Dobson&Shumsky
o https://youtu.be/UjzXOPGBaNA

A Miért oktatjak(juk)

o http://pubsonline.informs.org/doi/pdf/10.1287/ited.7.1.106

A Példak

o http://web.mit.edu/sgraves/www/papers/Little's%20LaRublished.pdf



https://youtu.be/UjzXQPGBaNA
http://pubsonline.informs.org/doi/pdf/10.1287/ited.7.1.106
http://web.mit.edu/sgraves/www/papers/Little's%20Law-Published.pdf
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