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1 A mérésrdl

A mérés célja, hogy a hallgatok megismerkedjenek a vizualis adatelemzéssel és a Microsoft Power BI!
eszkoz hasznalataval alapszinten. Az eszkoz részletes bemutatasa tilmutat jelen dokumentacio keretein,
igy ajanlott a megfeleld6 internetes oldalak felkeresése azoknak, akik mélyebben szeretnének
megismerkedni ezzel a technolégiaval. A Power Bl-hoz kapcsol6dé informacié forrasok gytlijteménye az
13. dbra. fejezetben megtalalhato.

Jelen dokumentacié nem valasztja ketté a méréshez kapcsolédd segédanyagokat a mérés sordn
elvégzendd feladatoktol. A mérés soran nem Kkell kiilon jegyzékonyvet késziteni, minden dokumentalas a
Power BI-ban készitett jelentésben torténjen (rendszeresen mentse el munkajat)!

A mérés célja egy olyan mddszer/eszkoz bemutatasa, mellyel a késébbiekben akar az 6nall6 munka soran
(pl. szakdolgozatban, adott szoftver teljesitménytesztelésénél, stb.) attekinthetd, konnyen médosithato
és értelmezhetd vizualis megjelenit6k készithetdk.

Figyelem: 2019-ben a mérést a kari oktatasi felh6ben végzik a hallgaték. Ennek leirasa itt érhetd el:

http://mit.bme.hu/~micskeiz/cloud.html

A mérés el6tti hétvégén a konkrét gép adatait elérhetdvé tessziik, igy lehet6vé valik az el6zetes foglalas,
Cimtar azonositoval.

2 Felkésziléshez: Az adatelemzés alapjai és a vizsgalt adatkészlet

Informatikai rendszerekben, 6sszetettebb szoftverekben vagy komplex architektiraji rendszerekben
sok adat keletkezik, melyeket a ma elterjedt napl6zdsi/monitorozé rendszerekkel tipikusan konnyi
mérni, azonban a gyakorlatban sokszor okoz problémat ezen adatok megfelel6 kiértékelése. A mérés célja
egy olyan megkdzelités bemutatdsa, mellyel interaktiv jelentések készithet6ek jelentésebb programozéi
tudas nélkill. A mérés soran hasznalt eszkdz tdmogatja bonyolultabb elemzések készitését is (pl.
alapszint{ el6rejelzés készitését), erre példat mutatunk a mérésben.

2.1 Az adatelemzés fébb lépései

Az adatelemzéssel foglakoz6é mddszertanok (pl. a CRIPS-DM [5]) tipikusan jél elkiilonithet6 1épésekre
bontjak az adatok feldolgozasanak és megértésének folyamatat. Ennek a folyamatnak egy altalanosnak
mondhaté modellje lathaté az alabbi abran:

! https://powerbi.microsoft.com/en-us/



http://mit.bme.hu/~micskeiz/cloud.html
https://powerbi.microsoft.com/en-us/
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Az adatelemzés tipikus 1épései [6]

A mérés soran az adatgyfijtéssel nem foglalkozunk (a tovabbiakban az adatkészlet ismertetésénél roviden
lefrjuk az adatok eredetét), a mérés soran az adatfeldolgozas (data processing), adattisztitds (data
cleaning), a feltar6 adatelemzés (visual data analysis) és f6leg a jelentéskészités (reporting) feladatara
koncentralunk. A begyiijtott adatokra néhany egyszeriibb modellt illesztiink, mélyebb
algoritmustervezéssel most nem foglalkozunk. A mérés offline elemzést feltételez, bar az adott eszkoz
képes eseményforrasokbdl beérkezé adatot online is feldolgozni.

2.2 Afelhasznalt adatkészlet: a TPC-C benchmark eredményei

A mérés soran az informatikai rendszerek teljesitménymérésébdl dolgozunk fel egy példat. A TPC Council
TPC-C benchmarkja ([8], érdekl6d6knek a teljes specifikacié itt [10]) alapvetéen Osszetett adatbazis
rendszerek Osszehasonlithat6 teljesitménykiértékelését tamogatja. Hasonléan a legtobb elfogadott
benchmarkhoz, a TPC-C is definial egy mért mintarendszert (System Under Test): hardvert, operaciés
rendszert és adatbaziskezel6t mériink egytitt.

A mért rendszer lényegében egy raktarkészlet-kezelést megvaldsité relacids adatbazis és az afolott
értelmezett tranzakcidk (pl. rendelés felvétele). A mérés soran egy reprezentativ mintaterhelésnek vetik
ald a rendszert (iras-olvasasi miiveleteket végrehajté tranzakciok elére meghatarozott mixe, adott
méretii adatbazis folott végrehajtva, adott szamu emulalt felhasznalé altal).

A benchmarkrél publikusam alapvetéen két eredmény érhet6 el: tpmC mért rendszer
ateresztoképessége (egységnyi id6 alatt végrehajtott tranzakciok szama), ahol nem egy-egy
meghatarozott egyedit tranzakcié tipus, hanem a teljes tranzakcié6 mix végrehajtasat értékeljiik ki,
valamit a $/tpmC (a teljesitmény fajlagos koltsége), vagyis annak a mér6szama, hogy egységnyi
teljesitmény mennyibe Kkeriil (a mért rendszer beszerzési arat véve alapul).

Bar a TPC-C nem tartozik a legiijabb benchmarkok k6zé, a mai napig hasznaljak relaciés adatbazis alapa
rendszerek Osszehasonlitdsara, és kelléen jol definidlt ahhoz, hogy értelmezhet6 kovetkeztetéseket le
lehessen vonni az eredményekbdl. A mérés soran a TPC Council altal hitelesitett eredményeket
hasznaljuk, természetesen egy adott benchmarking mérés Kkiértékelése, azaz pl. az adott
konfiguracié/SUT varhaté atereszt6képességének meghatarozasa egy adott mérési kampany adataibdl
szintén adatfeldolgozasi/elemzési feladat lehetne.




2.3 A beugré soran szamonkeért elismeretek

A beugré sordn nem az eszkdzismeretet kérjiik szamon (bar felhivjuk mindenkinek a figyelmét, hogy az
eszkoz ingyenesen letdlthetd el6re), hanem az adatelemzéssel és a benchmarkokkal kapcsolatos
alapismereteket. Ezeket a Rendszermodellezés targyban mindenki tanulta, ennek aktualis el6adasait,
valamint a hatteret bemutat6 jegyzetet kell a mérés el6tt elolvasni:

e Vizudlis adatelemzés eldadas ([1]) és jegyzet ([3])

e Modellek paraméterezése és benchmarkok el6adés ([2])

A beugré soran néhany alapvetd statisztikai fogalom ismeretére és értelmezésére (medidn, atlag,
percentilis) és az adatelemzés soran alkalmazott alapvet6 fogalmakra (adatkeret, valtozok tipusai,
plotok/megjeleniték f6bb tipusai és értelmezésiik — barchart, hisztrogram, scatter plot, boxplot, mosaic
plot), valamint a linedris regresszié céljara/alkalmazasara kérdeziink ra.

Az aldbbiakban ismertetjiik a mérés soran végrehajtandé feladatokat.

3 Adatok betoltése és transzformalasa

Az adatok elemzését azok betdltése és transzformdldsa el6zi meg, amelynek soran valamilyen
technoldgia/eszkoz segitségével az adatok beolvasdsra keriilnek, majd az elemzésnek megfelel6é
atalakitasok hajtédnak rajtuk végre.

3.1 Alkalmazas inditasa

A Microsoft Power Bl (PBI) Desktop inditdsa utan az 1. dbran lathaté feliilet fogad minket. Itt
lehetdségiink van a hivatalos termékoldal meglatogatasara, vagy a Pro valtozat esetében bejelentkezni a
kapcsol6dé szolgaltatdsba. Ha mar hasznaltuk az alkalmazast, akkor a legutébbi dokumentumok
listajabdl kivalasztva visszatérhetiink kordbbi munkankhoz, vagy a Get data gomb esetében Uj adat
feldolgozasahoz, elemzéséhez lathatunk hozza.
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3.2 Adatok betoltése széveges allomanybdl

A PBI Desktop valtozata rengeteg adatforrast tamogat. Az olyan alap bemeneteken kivil, mint az
Excel, CSV, JSON fajlok olvasdsa mellett a fontosabb adatbdazisokhoz (MySQL, MSSQL, PostgreSQL,
stb.), felh&s és webes szolgaltatasokhoz is csatlakozni tud. A mérés sordn elészor szoveges
allomanyokbdl fogunk adatokat betdélteni.

Kattintson ra a Get data gombra, majd a 2. abran is lathaté ablakban valassza ki a Text/CSV bemenet
tipust!

Get Data

All
All Exce i
File Bl Text/csv
Database B X
Azure =] JsON

- - Folder
Online Services

Other E) SharePoint folder
SQL Server database
@ Access database
SQL Server Analysis Services database
Oracle database
IBM DB2 database
IBM Informix database (Beta)
IEM Metezza (Beta)
MySQL database
Postgre50L database

Sybase database

Connect Cance!

2.4dbra A Power BI altal tamogatott bemeneti adatforrasok

A Connect gombra valé kattintas utan keresse ki a tpcc_results.csv? dllomanyt, nyissa meg! Ezutan a 3.
dbra lathaté ablakot lathatja, ahol a CSV allomany beolvasasaval kapcsolatos paramétereket lehet
madositani. Itt az alapértelmezett értékek most megfelel6ek, ezért kattintson az Transform Data
gombral!

2 C:\MIT2_meres\data\tpcc_results.csv




tpcc_results.csv

File Origin

Delimiter

Data Type Detection

1250: Central European (Windows) -~ Tab

Columnl

- | | Bazed on first 200 rows

Column2

These results are valid as of date: 5/5/2017 12:28:20 PM

Result ID
114112501

Result 1D

106011203
108061601
108061201
107121701
107121702
104063001
102060301
101082602

£

Short ID
1794

Short ID
1687
1753
1752
1745
1745
1627
1494
1461

3.4bra CSV allomany beolvasasaval kapcsolatos paraméterek beallitasa

Column3

Company
SAP

Company
Acer

Bull

Bull

Bull

Bull

Bull

Bull

Bull

Columné4
TPC-C BENCHMARK RESULTS

Column5

TPC-C Results - Revision 5.X - Part 1: Active Results

Spec. Revision

5.11.0

tpmic
112890

TPC-C Results - Revision 5. - Part 2: Historical Results

Spec. Revision
5.5.0
590
5.9.0
5.8.0
580
5.3.0
5.0.0
5.0.0

Load

tpmC
66543
6085166
629159
1616162
404462
175366.24
403255.46
105025.02

Transform Data

Datab
SQL Ar

Databi
Micro:
IBM D
IBM D
IBM D
Oracle
Micros
Oracle

Oracle W)

>

Cancel




3.3 Adatok attekintése

Az adatok transzformalasanak megkezdése el6tt érdemes lehet azok értelmezése. Fontos, hogy az
adatelemzdének legyen valami fogalma, tudasa arrél, hogy mit jelentenek azok az adatok,
amelyekkel dolgozni akar.

Az Transform Data gombra val6 kattintas utan a 4. abralathaté Power Query Editor feliilet jelenik meg, ahol
a kovetkez6 lIépésekben majd megfelelé formatumira hozhatjuk adatainkat.

Kattintson az Enter Data gombra, majd hozza létre az 5. abra lathato tablazatot, kiegészitve az oszlopok egy-
egy rovid leirdasaval! Ehhez segitségiil hivhatja a http://www.tpc.org/tpcc/default.asp oldalt.

Az elkésziilt tablazatot nevezze el col _desc néven!

4+ PROPERTIES
Name

+ APPUIED STEPS

X Changed Type

4. 4bra A Power Bl Query Editor felUlete

Create Table

Oszlop neve Oszlop leirasa
Result ID
Company

tpmC

Database Software
Operating System
Availability Date

[ T Wy I - P R R % |

5. abra Adatoszlopok



http://www.tpc.org/tpcc/default.asp

3.4 Adatforras atalakitasa — sz(irések

A Power BI segitségével egyszer(ibb, néhany kattintassal megoldhat6 és bonyolultabb (akdr a Power
Query3-vel végrehajthatd) atalakitasokat lehet elvégezni. Az egyszer(ibb miveletek kozé tartozik az
adatszerkezetbdl bizonyos oszlopok eltavolitdsa (pl. adatot nem tartalmazd, vagy sziikségtelen adatokat
tartalmaz6 oszlopok), sorok eltavolitdsa (a Power Bl-ben csak az els6 vagy utolsé n db sort lehet igy
eltavolitani) vagy szlirése (pl. bizonyos értékek kiszlirése), elsé sor fejléccé alakitasa.

Térjen vissza a tpcc_results query-hez! Alakitsa at a tablazatot Ggy, hogy csak a sziikséges adatokat és
fejlécet tartalmazzon! Ehhez haszndlja a Keep/Remove rows, Use First Row as Headers, ésa
szlirés funkciokat! Tavolitsa el az adatokat nem tartalmazé oszlopokat is (Remove Columns)!

Az elkésziilt query-t duplikalja (jobb klikk a tpcc _results query-n majd Duplicate)

tpcc_results_2 feladat néven, hogy a mérésvezetS késbb ellendrizhesse az eredményt. Térjen
vissza a tpcc_results query-re (kattintson a query-re)!

Figyeljen oda, hogy a tovabbiakban az eredeti tpcc_results query-n dolgozzon tovabb!

3.5 Adatforras atalakitasa — adattipusok

Az adatelemzések sordn fontos pontosan ismerni az egyes adatok tipusat, hiszen eltérd abrak eltéré
adattipusokat igényelhetnek. A Power BI az adatforrasok beolvasasa utan megprobalja automatikusan
meghatarozni az egyes adatoszlopokban talalhat6é adatok tipusat, am ezek nem feltétleniil helyesek.
Gyakori hiba, hogy a tizedes jegyet elvalasztd karakterek (tizedesvesszd és pont) keverednek, amely
okbdl kifoly6lag a szamokat szoveges mezoként probalja meg az eszkoz értelmezni. Ezeket a problémakat
a felhasznaldnak kell megoldania a Power Query Editor feliileten.

Modositsa az egyes oszlopok adattipusait a tartalmuknak megfelel6en! Figyeljen oda, hogy a teriileti
beallitasok miatt eltéré lehet a tizedes jegyek elvalaszto karaktere! Sziikség esetén cserélje ki azokat ugy,
hogy a Power Bl szam tipusra allitas esetén ne dobjon hibat (Replace Values)! Figyeljen oda, hogy a
datum/idé tipusok esetében csak az érdemi tartalmat visszaado tipust valassza ki (pl. nem feltétlenil
sziikséges a pontos id6 ismerete, elégséges lehet az év, hdnap és nap)! A ,,Result ID” oszlop széveges tipusu

legyen! Duplikalja az elkésziilt tablazatot tpcc_results 3 feladat néven!

Figyeljen oda, hogy a tovabbiakban az eredeti tpcc_results query-n dolgozzon tovabb!

AClose & Apply gombra kattintva alkalmazza a valtoztatasokat!

4 Elemzések

Az adattok transzformacidja utan kezd6édhetnek azok elemzései. A mérés soran a vizualis adatelemzést
fogjuk alkalmazni, amely soran az adatokat kiillonb6z6 mdédszerekkel abrazoljuk és az elkészilt diagram
segitségével vonunk le azokbdl kovetkeztetéseket.

A Power Bl miikodésében két f6 mddot kiilonboztetliink meg. Az elsé a mar fentebb hasznalt Power Query
szerkeszt6 mdd, amelyben az adatok transzformalast, atalakitasat tudjuk elvégezni, a masik pedig a
kovetkez6ekben bemutatasra keriil6 jelentés szerkeszté mad, ahol kiilonb6z6 abrakat, szovegdobozokat,
képeket tudunk elhelyezni. A két mdd kozott pl. az Edit Queries (jelentés — query szerkesztés) és a
Close & Apply (query — jelentés) gombok k6zott tudunk valtani.

3 https://support.office.com/en-us/article/Getting-Started-with-Power-Query-7104fbee-9e62-4cb9-a02e-5bfb1a6c536a
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https://support.office.com/en-us/article/Getting-Started-with-Power-Query-7104fbee-9e62-4cb9-a02e-5bfb1a6c536a

4.1 Adatkészlet attekintG vizsgélata - Stacked bar/column chart, treemap

A Power BI segitségével jelentések készithet6k, amely jelentésekre diagramok, képek, szovegek
keriilhetnek. Az egyes diagramtipusokat a Visualizations panelen talalhatjuk (lasd 6. abra). A beépitett
diagramok hasznalata mellett lehet6ség van Un. custom visualok importalasara is, amelyek a mérés soran
kiprébalasra fognak kertilni.

Visualizations >
.- s
- )
v :

6. abra A Visualizations panel

A kovetkez6k az oszlopdiagramok (Stacked bar chart, Stacked column chart és szazalékos valtozatainak)
hasznalatat mutatja be. Az oszlopdiagramok segitségével diszkrét valtozo egyes értékeinek gyakorisagat
tudjuk megjeleniteni, ahol egy oszlop magassaga az adott érték abszolut gyakorisagat jelenti. A Power BI
Stacked bar chartja ett6l annyiban tér el, hogy a valtoz6 szamossaga mellett egy plusz kategorizalasat is
meg tudja jeleniteni egy oszlopon (pl. diszkrét valtozé az év, az oszlop magassaga az adott évbél szarmazd
benchmark eredmények szama, kategdriak az egyes cégek).

A Treemap hasonl6 elemzések megjelenitésére alkalmas, de itt az egyes téglalap tertiletek méreteibol
lehet kovetkeztetni az értékek gyakorisagara.

Stacked bar/column chart segitségével készitsen abrat, amelybdl megallapithatd, hogy mely
beszallitok/cégek szerepelnek a legtobb benchmark eredménnyel az adatkészletben! Ugyanezt mutassa meg
treemap-pel is! Az oldal neve legyen “4. feladat”, és szovegdobozban irjon néhany 6sszefoglalé gondolatot
a megallapitasokrol!

Megjegyzés: A Power Bl egyes diagramjainak paraméterezése nem feltétleniil magatdl értet6dd, ilyenkor
érdemes lehet az adott visual-ra rakeresni az interneten, ahol rengeteg blog és video6 taldlhaté a témaban.
A mostani feladat esetében azt szeretnénk, ha annyi oszlop jelenne meg az abran, amennyi céget (Company)
tartalmaz az adatsor, ezért ennek az oszlopnak kell szerepelnie az Axis paraméternél. Az oszlopok
magassaganak az adott cég altal bekiildott benchmark eredmények szamat kell reprezentalnia. Az
eredmények egyértelmiien megkiilonb6ztethet6k a Result ID alapjan, amit ha a diagram Values
paraméterére huzunk, automatikusan kiegésziil a Count of elGtaggal, vagyis a Power Bl 6sszeadja azoknak
az egyedi ID-knak a szamat, amik az adott céghez tartoznak. Ha a Legend paraméternek megadjuk ugyanazt
az oszlopot, mint amit az Axis-nak is, akkor minden oszlopunk egyedi szint kap. Prébalja ki, hogy mi torténik,
ha ide mas (pl. Database software) oszlopot adunk meg!
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4. feladat 5. feladat 6. feladat 7. feladat 8. feladat 9. feladat 10. feladat 11. feladat 12. feladat 13. feladat X. feladat +
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7. 4bra Adatkészlet attekinté vizsgalata - Stacked column chart, treemap

4.2 Elemzések - Mely években megjelent konfiguracidkat tartalmazza a benchmark? Mennyire
hasznélhatd/relevans napjainkban?

A PBI-ben nem csak eltavolitani, hanem létrehozni is lehet Uj oszlopok. A Power Query Editor Add
Column fiilén talalhaté Custom Column gombja a 8. abra lathaté ablakot nyitja meg, ahol mar meglévd
oszlopok és Power Query formuladk segitségével lehet 1étrehozni Gj oszlopot.

Custom Column

Mew column name

|‘r'ear
Custom column formula: Available columns:
=Date.Year([Availability Datel) Result ID nd
Short ID
Company =

Spec. Revision
tpmC L&
Database Software
Operating System

<< Insert

Learn about Power Bl Desktop formulas

+/ No syntax errors have been detected. oK Cancel

8. abra Uj oszlop létrehozasa

Stacked bar/column chart segitségével készitsen egy abrat, amelyrél kideriil, hogy mely évekbdl vannak
benchmark eredmények! Ehhez haszndlja az Availability Date oszlopban talalhaté adatokat!
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Segitség: készitsen Uj oszlopot az Availability Date-bdl, amely csak az évet tartalmazza! Ehhez
kattintson az Edit Queries gombra, majd azAdd Column fiilon a Custom Column gombra!

A kész abra kiilon oldalra keriiljon, amelynek a neve “5. feladat” legyen! Ne felejtse el megallapitasait is

régziteni az oldalra!
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Paste Get Recent  Enter Edit Refresh Solution  Partner New Mew From From Manage Publish
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g
Meqallapitas =
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Az dbra csak tdjékoztato jelleqgii!

4. feladat 5. feladat +

9.abra Elemzések - Mely években megjelent konfiguracidkat tartalmazza a benchmark? Mennyire hasznalhatd/relevans
napjainkban?

4.3 Elemzések - Az egyes beszallitok mely években voltak aktivak? Mely beszallitd a
legjelent8sebb piaci szerepl§?

A Power BI egyik kiemelkedd funkcidja a crossfiltering/selection. Ez a funkcié lehet6séget biztosit arra,
hogy az egy oldalon szereplé diagramok és egyéb elemek kozott sziirési és kivalasztasi kapcsolatok
aktivalddjanak, vagyis egy elemen torténi kivalasztas vagy sziirés az oldal tobbi elemén is végrehajtodik.
Ezen funkcid segitségével konnyebbé valik az egyes adatok értelmezése.

Sok esetben el6fordul, hogy az adathalmaz csak egy részét szeretnénk adott pillanatban megjeleniteni.
Ebben lehet segitségiinkre a Slicer megjelenitd, amely egy adott valtozo értékeit checkboxok listdjaként
jeleniti meg, igy a jelentésben a sziirés eredménye lathato.

0 17

Készitsen “6. feladat” néven egy Uj oldalt (akar az el6z6 duplikdlasaval), amelyen egyértelmiien
megmutathato, hogy mely beszallitd, mely évben volt aktiv és melyik beszallité a legaktivabb a teljes
id6szakra nézve. Hasznadlja a Slicer megjelenitét a konnyebb attekinthetdség érdekében! Rogzitse

szovegdoboz segitségével a fontosabb megallapitasokat!
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4.4 Elemzések - Ha cégiink igényeit egy alacsonyabb teljesitményi konfiguracidval is ki tudjuk
elégiteni, akkor mely beszallitdk kézul valasszunk?

A feladat megoldasahoz importalja a Histogram custom visualt®, amelyen abrazolja a tpmC értékeket! Az
oldal szintli sziir6 segitségével sziikitse a konfiguracios benchmark eredményeket Ugy, hogy cégiink
adatbazisanak naponta csak atlagosan 25,92 — 31,68 millié kozotti tranzakciot kell kiszolgalnia! Column chart
segitségével abrazolja, hogy melyik cég benchmark eredményei szerepelnek a sziirt adatkészletben! Mentse
az oldalt “7. feladat” néven! Ne feledkezzen meg a megallapitasok régzitésérol!

ninta_megolda BI Deskto L |
Home | View  Modeling Signin @
Cut n 2 [E5] Text box E@ |l New Measure
GDEIE|D % 4 E o

Copy [diImage | 7] New Column
Paste _ Get Recent Enter | Edit | Refresh | Solution Partner | New Hew From  From Manage Publish
Format Painter | Data+ Sources+ Data | Queries~ Templates Showcase  Page~ Visual S SN@PES™ | Stors  File | Relationships

Clipboard External data Resources Insert Custom visuals ' Relationships Calculations Share

Megallapitasok

s1a))l  SUOHEZIensIA

Az dbra csak tajékoztato jellegd!

4. feladat 5. feladat 6. feladat
PAGE40F 4
10. abra Elemzések - Ha céguink igényeit egy alacsonyabb teljesitményii konfiguraciéval is ki tudjuk elégiteni, akkor mely
beszalliték kozul valasszunk?

4.5 Elemzések - Mit lehet megallapitani a teljesitmény valtozasardl?

A Power Bl lehet&séget biztosit arra, hogy azt 6sszekapcsoljuk az R statisztikai programkérnyezettel. Az
integracio megléte esetében mind az adattranszformaci6, mind a megjelenités soran felhasznalhatdk az
R nyelv altal nyujtott képességek. Tobb olyan ugynevezett ,Custom Visual” is taldlhat6 az interneten,
amely valamilyen R csomag alkalmazasaval jelenit meg valamilyen diagramot az adatokbdl.

Megjegyzés: természetesen az R nyelv és bizonyos csomagok megléte sziikséges az adott
rendszerkornyezetben. A laboron hasznalt kdrnyezetben a sziikséges programok telepitésre kertiltek.

#C:\MIT2 meres\custom visuals\Histogram.l1.0.2.0.pbiviz
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Hozzon létre egy Uj oldalt “8. feladat” néven! Importéalja a PowerBl-visuals-spline custom visualt® és
abrazolja vele a teljesitmények idGbeli alakulasat!

7 sr

Készitsen még egy abrat ugyanezzel a Spline megjelenitével, de szlir6 segitségével tavolitsa el a kiugro
értéket (outlier-t)! Szovegdobozban foglalja 6ssze a teljesitmény valtozas alakuldsat, kiilon kitérve a két abra
kozotti kulonbségre!

.: D [Ll D [-/j [L‘ ‘ i g [E=] Text box E@I L g New Measure @

[ image 1.7 New Column

Paste . Get  Recent Enter Edit | Refresh | Solution Parner  New N Manage Publish

From an,
File | Relationships

e From
Format Psinter | Data~ Sources~ Data | Queries ~ Templates Showcase | Page - Visual O Shapes ™ | store
Clipboard External data Resources Insert Customvisuals | Relationships | Calculations | Share

SIR|Id  SUOpEzIENSIA

tpmc
pmC

1ev07-
2.50406- -
oer00 _____(—/ )
0.0e+00- =
) 2000 2005 2010
Availability Year Availability Yea

Megéllapitas

Az dbra csak tdjékoztato jellegii!

4. feladat 5. feladat 6. feladat 7. feladat 8. feladat +

11. dbra Elemzések - Mit lehet megéllapitani a teljesitmény valtozasardl?

4.6 Elemzések - Mit lehet megallapitani a teljesitmény valtozasardl? — Boxplot

Importélja a Power Bl-ba a BoxWhisker visualt® és abrazolja rajta a teljesitmények alakulésat az évek soran.
A boxplot kategoria paraméterének érdemes lehet létrehozni az “Availability Year” oszlopbol egy
kategorikus valtozét (oszlop duplikalasa és tipus médositasa szoveges tipusra). Fontos a BoxWhisker visual
alapértelmezetten nem a Rendszermodellezés targybdl megtanultan paraméterezi fel a boxplot diagramot,
allitsa be a paramétereket lgy, hogy az ott megtanultak szerinti legyen (Isd. segédlet[1]). Tavolitsa el itt is
az outliert. Megallapitasait sz6vegdobozba rogzitse! Mentse az oldalt “9. feladat” néven!

>C:\MIT2 meres\custom visuals\PowerBI-visuals-spline.l1.0.3.0.pbiviz
®C:\MIT2 meres\custom visuals\BoxWhisker (JanPieter).2.0.0.0.pbiviz
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» ) image ew Column
Paste w N
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Get Recent Enter  Edt  Refresh | Solution Paner | New  New From From | Manage Publish
¥ Format Painter | Data~ Sources+ Data | Queries Templates Showcase | Page~ Visual CEShapes™ | store File | Relationships

Insert Custom visuals | Relationships | Calculations Share

siaqi4  suoyeziensiy

Megéllapftés

Az dbra csak tajékoztato jellegd!

12. 4bra Elemzések - Mit lehet megallapitani a teljesitmény valtozasarél? — Boxplot

4.7 Elemzés - Hogyan alakulnak a tranzakcios és 6sszkoltségek?

A Power Bl tamogatja tobb adatforras hasznalatat, amelyek kozott kapcsolatokat is 1étre lehet hozni, mint
ahogy azt a nagyobb adatbazis sémak kezelése esetében is. Az igy 1étrehozott relaciok segitségével egy
diagramnak tébb adatforrasbél szarmazo6 paramétert is megadhatunk.

A jelenleg hasznalt adatkészletben nem szerepelnek koltségekkel kapcsolatos értékek, ezeket egy masik CSV
adllomanybdl kell beolvasni. Ehhez a Power Query Editorban kattintson a New Source gombra és a
kordbban mar megismert médon importaljaa tpcc_costs. csv’ féjlt! Ellenérizze, hogy az egyes oszlopok
megfelel6 tipusuak-e! A sziikséges modositasok utan lépjen ki a Power Query Editorbdl (ne felejtse el
alkalmazni a valtoztatasokat)!

A baloldalon taldlhaté Relationships gombra kattintva megnyilik egy feliilet, amelyen az eddigi query-
k eredménytablai lathatéak. Fogja meg a tpcc_results tabla ,Result ID” mezéjét, és huzza a
tpcc_costs tablara! Ennek eredményeként a két tabla kézétt 1 - 1 kapcsolatnak kell megjelennie. Ez utan
a Reportra visszatérve mar a tpcc_costs és tpcc_results tablabdl szarmazé paramétereket is

megadhat egy visual tipusnak.

Készitsen diagramot, amelyen jél lathato, hogy az évek soran csékkent a teljesitményre vett koltség a teljes
piacra nézve, majd egy masikat, amelyiken lathatd, hogy ugyanez nem all fent a teljes koltség esetében!
Szévegdobozba irja 6ssze a megallapitasokat! Az oldalt mentse “10. feladat” néven!

4.8 Elemzés - Milyen adatbazis-kezel6 szoftvert valasszunk, ha még mindig az olcsébb
megoldast szeretnénk hasznalni?

Amikor egy diagram paraméterének megadunk egy valtozot (oszlopot), akkor a Power Bl sok esetben az
egyes paramétereket megprébalja aggregdlni azok tipusdnak megfeleléen. Ez akdr nem vart
eredményeket okozhat.

7C:\MIT2 meres\data\tpcc costs.csv
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Hibas aggregaciot eredményezhet, amikor egy altalunk szam tipusnak gondolt valtoz6 tipusa nem szam,
ilyenkor ugyanis kategorikus valtozéként szerepel az adatkészletben, amire nem értelmezhet6k az olyan
aggregalo fiiggvények, mint a minimum, atlag vagy median. Ilyenkor az adott valtozé tipusanak
ellendrzése segithet a probléma megoldasaban.

Bar/Column chart segitségével abrazolja az egyes adatbazis-kezel6 szoftvereket és a futtaté konfiguraciok
teljes koltségét! Milyen aggregacios miiveletet valasztott ki, hogy megfelelé eredményt kapjon az egyes
oszlopok magassagara? Milyen problémaval szembesiilt?

Hozzon létre Uj oszlopot (Conditional Column), amely Uj kategdridkba rendezi a DB szoftvereket (pl.
MSSQL, IBM DB2, stb.)! Abrazolja az Uj oszlop segitségével is az el6z6 abrat! Szovegdobozban gylijtse 6ssze
az észrevételeket, megdllapitasokat! Melyik kategdriat valasztana, ha egy olcsébb megoldast keres? Az

oldalt “11. feladat” néven mentse!
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4.9 Parhuzamos koordinatak — Valtozdk kézotti kapcsolat keresése

A feladat megoldasahoz ismételje at a parhuzamos koordinatak moédszerérdl tanultakat.

A korabban mar megismert médon olvassa be a tpcc_longformat data.csv® allomanyt. Alakitsa at
az ID oszlopot Text tipustva. Abrazolja Parhuzamos Koordinatatak Grafikonon a valtozékat.

A Power Bl programhoz jelenleg nem taldlhato kiilon megjelenitd, amely ilyen grafikont tud abrazolni, éppen
ezért hasznalja a beépitett Linechart diagramtipust ligyelve arra, hogy mi keriil az Axis, a Legend, a Values
és a Tooltip mezébe.

Ugyanerre az oldalra tegyen a Slicer visual segitségével egy olyan szlir6t, amellyel akar t6bb ID-t is ki lehet
jeldlni egyszerre.

Milyen 6sszefiiggéseket tud leolvasni az abrardél? Gondolja végig, mi a kiilonbség az eddigiekben hasznalt
adatformatum, és a mostani kozt! Melyiket milyen célra/koriilmények kodzt lehet érdemes hasznalni?

Az oldalt ,,12. feladat” néven mentse el!!!

Select Al
101032101 Az dbra csak tdjékoztatd jellegii!
101032102
101032102
. . [ ] [ ] f [ ] [ ] » ]

8C:\MIT2 meres\data\tpcc longformat data.csv
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4.10 Extra feladat (IMSc) - Valuta arfolyamok problémaja

A 4.1 - 4.8 feladatok megoldasa soran elkovettiink egy hibat. A kéltségekkel kapcsolatos vizsgalatok soran
nem lett figyelembe véve, hogy azok eltér6 valutakban voltak megadva. Valtsa at a valutakat Forintban
kifejezett értékekre!

7 s

Adjon hozza Gj adatforrast a meglévGekhez! Valassza ki az Other - Web-et, majd kattintson a Connect

gombral!
X
Get Data
Other
Al & Web -
File B Scpoines;  eetdsatoma e
Database OData Feed
Azure &% Active Directory
Online Services E,g Microsoft Exchange
Other <= Hadoop File (HDFS)
Yy Spark (Beta)
'Q' R seript
<» ODEC
] OLEDB
D Blank Query
Connect Cancel
Adja meg a kdvetkez8 URL-t: http://www.mnb.hu/arfolyamok
X
From Web
® Basic Advanced
URL
http:/fwww.mnb.hu/arfolyamok
0K Cance!

Nézze meg a taldlt elemeket (a baloldali fastruktiraban ha rakattint egy elemre, akkor a jobb oldalon
megjelenik egy el6nézeti kép)! Vizsgalja meg, hogy a tpcc_costs tablaban milyen valutakat talal, és ennek
alapjan valassza ki azokat az oldalelemeket, amelyek sziikségesek ahhoz, hogy minden valuta esetében el
lehessen végezni az atvaltast! A kivalasztas utan kattintson az OK gombral!
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http://www.mnb.hu/arfolyamok

Navigator

yel Table View  Web View

Display Options E A Magyar Nemzeti Bank valutavaltési tevékenységet nem végez! [
hitps/fwwwi.mnb-hu/arfolyamolk [3 Header Pénznem  Devizanév Eayséz Forintban kifejezett érték
EI AMagyar Nemzeti Bank valutavaltasi tevé... 2017.08.27. EUR euro 1 311485
FA Document
F Tablel

0927 |USD USA dollar 1 265,72

2017.09 27 |CHF swajdi frank 1 272,53

Cancel

Ellenérizze a Query Editorban az Gjonnan importalt tablazat(ok) oszlopainak tipusait, sziikség esetén
madositsa azokat! Tavolitsa el azokat az oszlopokat, amelyekre nincs sziikség!

Ha tobb tablazatot is hasznalnia kell, akkor jelélje ki az egyik query-t, majd kattintson az Append Queries
gombra, ezutan pedig valassza ki azt a tablazatot (query-t), amelyiket hozza szeretné fiizni! A mar teljes
tablazatot nevezze el “mnb_arfolyam” néven!

Hozzon létre egy referenciat a tpcc_costs query-bdl (jobb kattintas a query-n majd, Reference
meniipont) tpcc_costs_in HUF néven! Kattintson ra, majd a Merge Queries gombra! A megjelend
ablakban kattintson a Currency oszlopra, a legordiilii meniibél valassza ki az mnb_arfolyam tablazatot,
majd itt is kattintson a Pénznem oszlopra, ezutan pedig az OK gombra (lasd 13. abra)!

A megjelent mnb_arfolyam oszlopnal kattintsunk a két irdnyba mutaté nyilas gombra, majd az OK-ra!
Adjunk hozza uj oszlopot a query-hez ,, TSC in HUF” néven a

= [Total Sys. Cost]/[mnb arfolyam.Egység]*[mnb arfolyam.Forintban
kifejezett érték]

formulaval! Hasonlé médon hozzunk létre egy masik oszlopot a ,,Price/Perf” oszlopbdl ,in HUF” utétaggal!
Close & Apply-ra kattintassal mentse a munkat!

Kulén bar/column chartokon mutassa meg a teljes koltséget, és az ar/teljesitmény mutatot Forintban
adatbazis-kezel6kre és operacios rendszerekre nézve! Szovegdobozban foglalja 6ssze a megallapitasait!

Az oldalt 13. feladat néven mentse el!
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Merge

Select a table and matching columns to create a merged table.

tpce_costs_in_ HUF D
Result ID Price/Perf Total Sys. Cost Currency
114112501 018 21160,12 USD
108061601 281 17127528 | USD
108061201 2,49 1566664  USD
3,54 5716286 UsSD
3,51 1417121 USD
mnb_arfolyam - D
Pénznem Devizanév Egység Forintban kifejezett érték
EUR euro 1 311,85
uso USA dollar 1 265,72
CHF 272,53
AUD 208,32
BGN 159,45
Join Kind
Left Outer (all from first, matching from second) -

he s s matcl 370 out of the first 370 rows
The selection has matched 370 out of the first 370 rows. oK Cancel

13. dbra Merge ablak

4.11 Extra feladat (IMSc) — Taldlhaté-e Osszefliggés az egyes konfiguracidok CPU jellemzéi és
ateresztképessége kozott?

A kordbban mar megismert modon olvassa be és kapcsolja 6ssze a mar meglévé query-kkel a
tpcc_hardware.csv® dllomanyt, majd készitsen egy Uj oldalt, amelyen Osszefiiggéseket mutat a
konfiguracidok CPU jellemzGi (CPU szam, szalak szama, stb.) és atereszt6képessége kozott! Megallapitasait
szévegdobozba gy(ijtse! (Ha gy érzi, akkor hasznalhatja a kordbban haszndlt tpcc_longformat data
adatokat).

Az oldalt mentse el ,,14 feladat” néven!

°C:\MIT2 meres\data\tpcc hardware.csv
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