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OSGi szolgaltatasok fejlesztése

1 Bevezeto

A labor sordn a méréseket végzd hallgaté a gyakorlatban is megismerkedik a rendszerintegraci6 és
rendszerfeliigyelet soran hasznalatos mddszerekkel és eszkozokkel. Végigkoveti egy elosztott alkalmazas
megvaldsitasanak és feliigyeletének legfontosabb 1épéseit, ipari kornyezetben haszndlt integracios
koztes réteg (middleware) technologidk és feliigyeleti eszkdzok hasznalataval. A mérések a kovetkezd
témakorokhoz kapcsolédnak:

e Munkafolyamatok megvalésitasa Java nyelven

e Rendszerfeliigyelet komplexesemény-feldolgozassal

e Megbizhato iizenetkiildés IBM WebSphere MQ alapon
e Kommunikacié JMS és JMX technoldgia segitségével

e 0OSGi szolgaltatasok fejlesztése

e Modell alapu eszkozintegracio elosztott kdrnyezetben
e Feliigyeleti adatok vizudlis elemzése

A mérés soran a hallgatd a korabban elkészitett folyamat csomopontjait OSGi szolgaltatasokként valésitja
meg, majd a munkafolyamatot e szolgaltatasok meghivasaként valositja meg.

2 Szolgaltatasfejlesztés OSGi platform felett

Az OSGi platform egy Java nyelv felett futé keretrendszer, melynek célja bévithet6 Java alkalmazasok
fejlesztésének tamogatasa. Ehhez egy dinamikus b&vitményrendszert biztosit, kezelve a csomagok
futasidejli megjelenitését illetve eltlinését, valamint lehetéséget nyujt szolgaltatasok definidlasara.

E tulajdonsagai sok teriileten felhasznalhatéva teszik az OSGi keretrendszert, példaul integralt
fejleszt6eszkozokben (Eclipse, Netbeans), alkalmazasszerverekben (Eclipse Virgo, GlassFish, JBoss
Application Server, Oracle Weblogic, IBM WebSphere AS) vagy akar teljesen mas alkalmazasokban
(DataNucleus - perzisztenciakezelés SOA kdrnyezetben, Atlassian Confluence - enterprise wiki rendszer)
hasznaljak.

Az 0SGi platformnak tobbféle implementaciodja l1étezik: az Eclipse keretrendszer alapjaul szolgal6 Eclipse
Equinox egy szabvanyos implementacid, de tovabbiak is elérhet6ek, mint példaul az Apache Felix vagy a
Makewave Knopflerfish. A mérés soran (és az iutmutatéban is) az Equinox keretrendszert hasznaljuk, de
minimalis médositasokkal a tobbi OSGi implementaciét is hasonlé médon lehet igénybe venni.

Az OSGi keretrendszer a Java virtudlis gép felett biztosit néhany alapvet6 eszkozt, amivel
szolgaltatasorientalt mdédon lehet alkalmazasokat épiteni. Ezek alapvetd épitékove a kéteg (bundle),
melyek szolgdltatdsokat (service) definidlnak. A Kkeretrendszer feladata a megfelel6 kotegek
0sszeparositasa, aminek eredményeképp a szolgaltatdsok egymast tudjak hivni.

2.1 OSGi kotegek (bundle)

Az 0SGi kotegek forraskodnak (illetve kapcsolddo leirdknak) egy onalléan futtathatd, illetve leallithato
komponensét alkotjak. Egy kotet tipikusan egy projektben szokott lenni, ahol a Java kdd mellé sziikséges
egy leiro fajlt is 1étrehozni (MANIFEST.MF), ami tartalmazza a fliggéségi és megosztasi informacidkat.
Ezen tul tartalmaznia kell a koteg nevét, verzidszamat?, a fliggdségeit és az exportalt csomagok listajat is.

A kotegek kozott fliggdségi viszonyt kell definidlni, azaz el6irni mas kotegek egy halmazat, amelyek nélkiil
nem lehet a sajat kddot futtatni. Ha ez a fiiggéségi viszony nem teljesiil, akkor az OSGi keretrendszer a
koteget nem teszi elérhet6vé. A fiigghségi viszonyt mas technikak is kihasznaljak, példaul a P2 (Eclipse

1 A verzidszam formatuma kotott: «major».«minor».«servicey.«qualifier», ahol az elsé hirom elem egy-egy szam, mig a
«qualifier» egy build azonositd. Szokas szerint ezekkel a kompatibilitast jelezziik.
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Equinox implementacid) frissités vagy feature telepités esetén képes az adott komponenst az Osszes
fliggdségével egyiitt, egyszerre telepiteni.

A kotegek el6segitik az informaciorejtést, azaz szabalyozhat6, hogy pontosan milyen csomagok (package)
mely verzioi legyenek elérhet6ek a kotegen kiviilrél. Alapértelmezetten minden csomag rejtett a tobbi
koteg szamadra, a nyilvanos csomagokat explicit fel kell sorolni (Export-Package). A megoldas célja, hogy
tdmogassa a kotegek frissitését és cseréjét azaltal, hogy a belsd viselkedést megval6sitéd osztalyokat elrejti
a tobbi koteg el6l. Az exportalt csomagokat kétféleképpen lehet felhasznalni. A rugalmasabb esetben elég
a csomagfiiggéséget el6irni (Import-Package), amit barmely kotet kielégit, mely a megnevezett csomagot
exportalja. Szorosabb csatolast ir el6 a kotegfiiggéség (Require-Bundle), amit csak az adott nevii (és
verzidju) koteg elégit ki. Ez esetben a hivatkozott koteg Osszes exportalt csomagja lathatova valik. A
statikus hibakeresés konnyebb kotegfiiggdség hasznalata esetén, ezért alkalmazzak ezt Eclipse plug-inek
(specialis OSGi kotegek) fejlesztésekor is. Azonban sima OSGi esetén ez ellenjavallott, a kdtegek dinamikus
kezelése sokkal rugalmasabb csomag importalas esetén.

Ezek alapjan egy koteg kodjaban négyféle csomag érhetd el, mint azt az 1. dbran a zo6ldre festett rész
mutatja Bundle A szemsz6gébdl:

o Akoteg altal definialt csomagok (private, public)
e AJava keretrendszer fiiggvénykonyvtarai (java.*)

e Import-Package altal kijelolt csomagok, melyek mas kotegek exportalt (publikus) csomagjai
kozott szerepelnek

e Require-Bundle altal kijelolt koteg 6sszes csomagja, amit az nyilvanosan exportalt
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1. Abra Egy koteg altal elérhetd csomagok

A kotegek életciklusa, ahogy a 2. abran lathato, két részbdl all: egy koteget el6szor telepiteni (install) kell
a keretrendszerbe, amely ezutan megprobalja feloldani (resolve) a fligg6ségeit. Ha ez sikerrel jar, utana a
koteget el lehet inditani (start) és hasznalni, amig le nem dllitja (stop) valaki. Végiil, ha mar egyaltalan
nincsen sziikség a kotegre, el lehet tdvolitani (uninstall) a rendszerbdl.
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2. abra: Kotegek életciklusa

A fliggd kotegek kiszamitdsa futdsi id6ben torténik gy, hogy minden egyes csomag importhoz keres a
keretrendszer egy masik koteg altal felajanlott nyilvdnos csomagot, amely megfelel az opcionalis
verzidkényszereknek is. Mellesleg igy lehetdség van egy Java fliggvénykdnyvtar tobb verzidjanak betdltésére
is, ilyenkor minden kdteg csak azt a verzidt latja, amivel egyiitt tud mikddni.

VA

metddusokat definial: a start és stop metédusat meghivja az OSGi keretrendszer a koteg elindulasakor,
illetve leallasakor. Ezen met6dusok biztositjak az egyetlen garantalt be- illetve kilépési pontot a megfeleld
kotegbdl.

2.2 Szolgaltatasok megadasa

A kotegek mellett a masik fontos OSGi altal nyujtott eszkoz az 0OSGi szolgaltatasok. A szolgaltatasok
lehetdséget nyujtanak arra, hogy adott funkcionalitast biztositdé kdédrészleteket tegyiink elérhet6vé
explicit fligg6ségek hasznalata nélkiil is.

A szolgaltatasok eléréséhez egy szolgdltatds tdrolé (service registry) komponenst biztosit az OSGi. A
felkinalt szolgaltatasokat ide kell beregisztralni, és innen lehet lekérni az egyedi szolgaltatasokat. Egy
0SGi framework egy ilyen szolgaltatds taroldt hasznal. A szolgaltatasokat egy szoveges azonositd
azonositja, ami tipikusan a szolgaltatast nyujté interfész tipusa.

A szolgaltatasokat egy interfész és egy implementacios osztaly segitségével adjuk meg, ahol az interfész
egy nyilvanos csomagban helyezkedik el, mig a megvaldsité osztdly tipikusan rejtett a cserélhetéség
érdekében. Fontos, hogy az interfész és az implementacids osztaly nem kell, hogy azonos kétegben legyen
(gyakran nem is igy torténik), minddssze az kell, hogy elérhet6 legyen az interfészt definialé csomag.

Az igy definialt szolgaltatasok nagy el6nye, hogy nincsenek koteghez kotve: ha egy szolgaltatast tobb
koteg is megvalosit, akkor lehet6ség van akdr az Osszes implementacié haszndlatara, vagy pedig
valasztasra tetszdleges logika szerint.?

2 A vélasztas egy lehetséges modja a megfeleld szolgaltatast ny(jto kotegek kézi elinditasa, ill. leallitasa (programozottan
ez ugyanakkor nem javasolt).
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Az OSGi szolgaltatasok kezelését a ServiceTracker és a ServiceRegistration komponens végzi: az el6bbi
lehet6vé teszi szolgaltatdsok elérést, mig az utdbbi szolgaltatasok regisztraldsara és eltavolitasara
szolgal. Mindkét komponenst a koteg Activator osztalyan keresztiil lehet elérni.

2.2.1 Szolgaltatasok definialasa

Az aldbbiakban egy egyszer( szolgaltatas definicidjat mutatjuk be, amely egyetlen metédust biztosit. A
szolgaltatast az I[HelloWorldService interfész jellemzi:

public interface IHelloWorldService {
public void sayHello();

}

c ey

public class HelloWorldServiceImpl implements IHelloWorldService {

@Override
public void sayHello() {
System.out.println("Hello, world");

}
}

Ezutan a szolgaltatast elérhetévé tehetjiik a keretrendszer szamara. Ez két idopontban torténhet: vagy a koteg
indulasakor, vagy pedig futasi idoben (egyéb feltételektdl fiiggden, pl. mas szolgaltatasok elérése). Mindkét
esetben az Activator osztalyban hozza kell férniink a koteghez tartozod ServiceRegistration komponenshez, és
ezen keresztiil lehet hozzaadni, illetve eltavolitani a komponenst. Erre a kdvetkez6 kodrészlet mutat egy példat:

public class Activator implements BundleActivator {
private ServiceRegistration registration;

public void start(BundleContext context) throws Exception {
IHelloWorldService bookManagerService = new HelloWorldServiceImpl();
registration = context.registerService(IHelloWorldService.class.getName(),
bookManagerService, null);
System.out.println("IHelloWorld service is registered!");

}

public void stop(BundleContext context) throws Exception {
registration.unregister();
System.out.println("IHelloWorld service is unregistered!");

}

Fontos, hogy a szolgaltatasainkat mindig allitsuk le (unregister) a koteg leallitasakor, hogy a szolgaltatasunk felhasznaloi
értesiiljenek a valtozasrol.

2.2.2 Szolgdltatasok elérése

A szolgéaltatasok az OSGi kdrnyezetben a ServiceTracker komponens segitségével érhetéek el, amihez -a
ServiceRegistration komponenshez hasonl6an- a kéteg Activator osztalyaban férhetiink hozza.?

A ServiceTracker nem kozvetlen elérést biztosit egy szolgaltatashoz, hanem lehet6séget nytjt ahhoz, hogy
egy sajat, eseménykezel6hoz hasonlé osztaly segitségével reagaljunk a megfelel6 szolgaltatas
megjelenésére, ill. eltinésére. Ennek az eseménykezelének meg kell valositania a
ServiceTrackerCustomizer interfészt. Ez az interfész felhasznalhat6 arra, hogy épitsiink egy aktualis
referenciat a megfelel6 szolgaltatast megvalédsité komponensekbdl.

3 A szolgaltatasok ennél egyszerlibben is elérhetSek a context.getServiceReference() hivas hasznalataval, de ez ersen
ellenjavallott az OSGi dinamikus természete miatt — ez nem kezeli, ha hirtelen leall egy szolgaltatas a rendszerben.
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Egy ilyen eseménykezel6 lehet a kovetkez6:

public class HelloworldServiceTrackerCustomizer implements

ServiceTrackerCustomizer {

private final BundleContext context;

private List<IHelloWorldService> services;

public HelloworldServiceTrackerCustomizer(BundleContext context) {
this.context = context;
services = new ArraylList<IHelloWorldService>();

}

@Override

public Object addingService(ServiceReference reference) {
IHelloWorldService service = (IHelloWorldService) context

.getService(reference);

services.add(service);
return service;

}

@Override

public void modifiedService(ServiceReference reference, Object service) {

}

@Override

public void removedService(ServiceReference reference, Object service) {
services.remove(service);

}
}

Az igy elkésziilt eseménykezel6t pedig atadhatjuk a kapcsolddo ServiceTracker objektumnak, aki ezutan
az eseménykezel6n keresztiil értesiti a kodunkat, ha valtozik a megfeleld szolgaltatasok listaja. Ezt a
beallitast a felhasznal6 koteg Activator osztalyaban lehet felhasznalni.

public class Activator implements BundleActivator {

ServiceTracker serviceTracker;

@Override

public void start(BundleContext context) throws Exception {
ServiceTrackerCustomizer customizer =

new HelloworldServiceTrackerCustomizer(context);
serviceTracker = new ServiceTracker(context,
IHelloWorldService.class.getName(), customizer);

serviceTracker.open();

}

@Override

public void stop(BundleContext context) throws Exception {
serviceTracker.close();

}
}

Az eseménykezel6 ezutdn mar mindig friss referencidkkal rendelkezik a szolgaltatasokhoz, igy
megbizhaté médon felhasznalhat6 az alkalmazas tobbi részében.

A ServiceTracker ledllitasa szintén fontos a koteg ledllitdsakor, igy elkeriilve a sziikségtelen (és helytelen)
értesitések kiildését.

Osszegzésként a 3. 4bran lathat6 szekvenciadiagram ismerteti, hogyan értesithetjiik a sajat kédunkat a
felhasznalt szolgaltatasok valtozasarol.
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serviceTracker : ServiceTracker | | customizer : BookManagerServiceTrackerCustomizer | | service : ListBookCommand

1 : addingService()

.%U 2 1 setManager() oo

L

3. abra: Attekintd a ServiceTracker m{ikodésérél

2.3 Deklarativ szolgaltatasok

Mint lathattuk, OSGi szolgaltatasok esetén viszonylag sok, monoton ismétl6dé kodot kell irni. Az OSGi 4.2-
komponens definicié felhasznalasaval regisztralni és elérni a szolgaltatasainkat (fliggetlentil attdl, hogy az
deklarativ vagy hagyomanyos maédon lett regisztralva). Ezeket a leirdkat egy opciondlis koteg (Equinox
esetén org.eclipse.equinox.ds) olvassa be, és végzi el a regisztraciojukat.

A komponensdefiniciokat a szolgaltatds implementaldihoz és igénybevevdihez egyarant definialni kell.
El6bbi esetben csak a biztositott interfészt (provide interface) és a szolgaltatast implemental6 osztalyt
(implementation class) kell megadni. Az interfészt, mint szoveget hasznalja a rendszer a szolgaltatas
azonositasara -hasonldéan az el6z6 szakaszban leirt modon, csak ott még kézzel kellett megadni a
registerService els6 paramétereként.

Ahhoz, hogy egy mar létezd szolgaltatasra hivatkozhassunk, meg kell adnunk az interfészt amivel
hivatkozhatunk ra (reference interface), a szolgaltatas megvaldsitéinak szamossagat (cardinality)
valamint a szolgaltatas statikus vagy dinamikus mivoltat (policy). A szamossag als6 limitjével
kifejezhetd, hogy elvarjuk-e a megfelel6 szolgaltatas l1étezését, mig a fels6 limit azt jelzi, hogy tudunk-e
tobb szolgaltataspéldanyt hasznalni. Statikus (static) szolgaltatds esetén a hivott szolgaltatas
megsziinése esetén a keretrendszer az igénybe vevd szolgaltatast tjrainditja, mig dinamikus (dynamic)
esetben az igénybe vevd szolgaltatasnak kell kezelni az igénybe vett szolgaltatasok implementacidinak
megsziinéseit, megjelenéseit (anélkiil, hogy tGjraindulna). Ez esetben meg kell adni azon metédusokat,
amelyet szolgaltatas megjelenése (bind), illetve megsziinése (unbind) esetén hiv meg a keretrendszer.
Ezen fliggvényekkel folyamatosan nyomon tudjuk kévetni az igénybe vehetd, éppen futd szolgaltatasokat.

A kovetkezd (XML alapt) deklarativ szolgaltatas definicié publikalja az el6z6 szakaszban ismertetett
[HelloWorldService szolgaltatast, amit a HelloWirldServicelmpl osztalyban valésitott meg. Emellett
felhasznalja hozza az OSGi Service Compendium gy(jteményben definidlt (LogService) napl6zé
szolgaltatast, amibdl 0 vagy 1 példanyt tud kezelni. Amikor a napl6zé szolgaltatas leall vagy elindul, a furé
kotet nem indul Gjra, hanem a setlLog és unsetLog metddusok segitségével dinamikusan lekoveti az
elérhetd implementaciokat.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<scr:component xmlns:scr="http://www.osgi.org/xmlns/scr/v1.1.0"
name="hu.bme.mit.riflab.osgi.impl.hellocomponent">
<implementation class="hu.bme.mit.riflab.osgi.nodes.impl.HelloWorldServiceImpl"/>
<service>
<provide interface="hu.bme.mit.riflab.osgi.interfaces.IHelloWorldService"/>
</service>
<reference interface="org.osgi.service.log.LogService"
cardinality="0..1" policy="dynamic"
bind="setLog" unbind="unsetLog" name="LogService"/>
</scr:component>

Egy 0SGi szolgaltatas definici6janak leirasara a grafikus component editor hasznalhatd, amivel tipikusan
a projekten beliil az OSGI-INF mappaba érdemes létrehozni a komponens leiré fajlokat. A platform a
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deklarativ szolgaltatasokat az Gket regisztralé koteg indulasakor kisérli meg elinditani. Amennyiben
ilyenkor egy kotelez6 szolgaltatas nem érhetd el, akkor a felhasznal6 koteg sem indul el.

Amennyiben a varazslé nem hivatkozna be komponensdefiniciokat a kotetleiréba, akkor indulaskor
semmi sem torténne, mivel azok csak sima fajlok lennének a projektben (fail silent). Az 6sszes leirot
hivatkozhatjuk a MANIFEST.MF kovetkez6 soraval:

Service-Component: OSGI-INF/*.xml

2.4 Futtatas, sajat OSGi parancsok definialasa a GoGo shellel

2.4.1 Minta alkalmazas

Az OSGi deklarativ szolgaltatasokra példat is lathatunk, ha az Eclipse-ben 1j plug-in projektet hozunk
létre:

New | Other | Plug-in project
Neve legyen dict, és a Target Platformnak jeldljiik be az ,an OSGi framework: Equinox” lehet6séget.
Next | Next | Create a plug-in using one of the templates: OSGi Declarative Services Example.

Figyeljiik meg, hogy épiil fel plugin. A MANIFEST.MF utols6 soraban szerepel a Service-Component sor.
Az OSGI-INF mappa alatt a dictionary.xml irja le, hogy a Dictionarylmpl osztaly valdsitja meg a Dictionary
nevi szolgaltatast.

Az Activator.java tartalmazza azt a kdédot, ami a DictionaryServicelmpl osztalyt ajanlja ki, mint
DictionaryService szolgaltatast. Ez azonban nem deklarativ leiras, pont ezt a kddolast valtja ki az xml
alapu komponensleirék szerkesztése. A mérés soran csak deklarativ szolgaltatasok irasa a feladat.

A componentxml definidlja, hogy a ServiceComponent osztdly igénybeveszi a DictionaryService
szolgaltatast; illetve implementalja a CommandProvider szolgaltatast. Utobbi arra jo, hogy az osztalyban
»_ (underscore) karakterrel kezd6d6 metédusokat meghivja a rendszer, ha azt az OSGi console feliileten
kiadjuk. A fiiggvények egyetlen paramétere egy CommandInterpreter objektum, amibdl ki lehet nyerni a
parancssorban megadott paramétereket. Az osztdlyban megvaldsitott getHelp() metédus altal
visszaadott String irja le az altalunk megvaldsitott parancsok miikodését.

2.4.2 Futtatas

Az OSGi alkalmazasok futtatasanak egyik lehetséges mddja az Eclipse futtatasi beallitasok hasznalataval
torténhet. A Run | Run Configurations alatt 4j futtatasi beallitast kell definiadlni az OSGi Framework
tipusbdl.

o Nem kell semmiképp az 6sszes koteget betolteni, ezért valasszuk a Deselect All meniipontot.
e A Workspace kotegek koziil valasszuk a sajat OSGi kotegeinket.
o Ne felejtstik el az hozzaadni az OSGi parancssor és deklarativ szolgaltatas fligg6ségeket:

o orgeclipse.equinox.ds: ez kezeli a deklarativ szolgaltatdsokat (beleértve a
beregisztralast), e nélkiil fail silent hiba jelentkezik

o org.eclipse.equinox.console, org.apache.felix.gogo.[command | runtime | shell]: OSGi
parancssor

e A ,Validate Bundles” gombra kattintva val6sziniileg hibat ir ki. Az ,Add Required Bundles” viszont
hozzaadja a koteg fligg6ségeket, ami utdn mar hiba nélkiil kell, hogy fusson az ellen6rzés.

¢ Run gombra kattintva lehet futtatni az OSGi alkalmazast.

2.4.3 Beépitett hasznos parancsok

e helpdict
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e ss
e stop4
e start4

2.4.4 Parancsok definidlasa az Eclipse GoGo parancssor segitségével

A parancsot feldolgozé osztdly sokkal egyszer(ibb lesz, mivel a paramétereket nem a
CommandInterpreter objektumban kapjuk meg, hanem a rendszer feldolgozza. A help parancsonként
adhat6 meg (nem osztdlyonként, mint eddig) annotaciéval. Ehhez mar be kell allitani az
org.apache.felix.gogo.runtime kotegfiigg6séget. Egy ilyen parancsot megvaldsité osztdlyt mutat a
kovetkez6 kod:

public class SimpleCommand {
@Descriptor(value="A simple command that demonstrates OSGi felix console.")
public void simpleCommand(
@Descriptor(value="A string parameter to be echoed.")String message,
@Descriptor(value="An integer parameter to be processed.")Integer value) {
System.out.printin(message);
System.out.printin(value+3);

}

Az osztalyt szolgaltatasként ki kell ajanlani, illetve egy scope-ot meg kell hatarozni, ami a parancs
Jnévtere” lesz. Utana pedig a parancsokat kell Gijsorral elvalasztott listdban felsorolni. (A property nyitd
és zaro tagek kozott, nem pedig a value attribitumban, amit a rendszer egy darab parancs esetén ajanlana
fell)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<scr:component xmlns:scr="http://www.osgi.org/xmlns/scr/v1.1.0" name="osgiCommandTest">
<implementation class="osgicommandtest.SimpleCommand"/>
<property name="0sgi.command.scope” type="String" value="simp"/>
<property name="0sgi.command.function™ type="String">
simpleCommand
</property>
<service>

<provide interface="osgicommandtest.SimpleCommand"/>

<[service>

</scr:component>

Parancs futtatasa az OSGi parancssorbol:

o0sgi> simp:simpleCommand "Hello world" 123
Hello world
126

A futtatashoz legalabb Eclipse 4.2 sziikséges, illetve futas kozben az org.eclipse.equinox.ds mellett a
kovetkez6 kotegeket kell a futtatasi konfiguraciéba bevenni:

e org.apache.felix.gogo.command
e org.apache.felix.gogo.runtime
e org.apache.felix.gogo.shell

e org.eclipse.equinox.console

2.4.5 Futasi szintek

A mérés soran valészinlileg nem fog el6jonni az OSGi futasi szintek konfiguralasa, am érdemes errél is
tudni, féleg, ha a kotegek gyanis médon nem taldljdk meg egymast. Minden koteghez egy nem negativ
szam rendelhetd (kivéve org.eclipse.osgi, amihez -1 van rendelve). Az OSGi kornyezet inditasakor a
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nagyobb futdsi szinten 1év6 koteget késdbb tolti be a rendszer a kisebb futdsi szinten 1événél. Ennek az a
lényege, hogy ha valamilyen oknal fogva egy koteg mas kotegek betoltottségére szamit, akkor igy lehet
késleltetni betoltodését. A legtobb koteghez a 0 szint van rendelve, ami az alapértelmezett (default start
level), amit az OSGi Framework Run Configuration kotet beallitasok kézott, ha megnéziink, 4. A rendszer
indulaskor el6szor a kis futasi szinten 1év6 kotegeket tolti be, majd egyesével halad az egyre magasabb
futasi szintek felé, mig el nem éri az osgi.startLevel értéket, ami Equinox esetében alapértelmezetten 6.
(Ekkor egy 7-es futasi szintre beallitott koteg mar nem t6ltédik be).

A futasi szintekkel a kotetek fejlesztésekor nem kell foglalkozni, hiszen kélonb6z6 telepitések esetén
kiilonb6z6 gépeken a kdteg mas és mas futasi szinthez tartozhat.

3 A mérés elvégzése

3.1 Meérési feladatok

A mérés soran el kell késziteni a munkafolyamat csomdpontjait OSGi deklarativ szolgdltatdsokként.
Fontos, hogy e szolgaltatisok implementacidja legyen teljesen fiiggetlen egymastdl (leszamitva
természetesen a paraméterek tipusat)! A szolgaltatdsok allapotanak befolydsolhatésaga érdekében
szlikséges, hogy ezek a csomoépontok ne egy kézés bundle belsejében legyenek megvalésitva, hanem
legalabb kettd vagy esetleg harom kotegbe legyenek szétosztva. A munkafolyamatok atlapolédasanak
kezelése nem feladat.

Biztositsunk kézi vezérlést a munkafolyamathoz! A vezérlést kétféle modon lehet biztositani:
o A meglévo grafikus feliiletet atalakitasaval, hogy a szolgaltatasokat hasznaljak.
¢ A munkafolyamat OSGi parancsok sorozataként valé megvaldsitasaval.

Az OSGi LogService hasznalata mindkét esetben pozitiv elbiralasban részesiil!

Figyeljik meg, hogy a futé bundle ledllitdisa hogyan befolyasolja a munkafolyamat elérhet&ségét.
Bemutataskor meg kell mutatni, hogy hogyan kezeli a munkafolyamatot megval6sit6 alkalmazas, ha egy
bundle ledll (és igy a kapcsol6do szolgaltatasok elérhetetlenek lesznek), vagy Gjraindul (aminek hatasara
esetleg folytathatdva valik a futtatas).

3.2 A mérés értékelése

A mérés utan sziikséges, hogy bemutassuk a munkafolyamatot futds kozben, valamint egy mérési
jegyzbékonyvet is kell késziteni.

A mérési jegyz6konyvnek tartalmaznia kell:
e amunkafolyamat leirasat (képpel)

e megvalositidsanak magas szintii architekturalis leirasat (milyen csomagok, bundle-k vannak, mi
a kapcsolat koztiik)

e valamint a Iényeges implementacids részeket.

A forraskodot exportalt Eclipse projektekként kell mellékelni, a jegyzékonyvben legfeljebb kiilonosen
érdekes részeket kell kiemelni.

Az értékelés részben a kédmindség, részben a jegyzékonyv alapjan torténik. A kédmindséghez
hozzatartozik a megfelel6 hibakezelés (a Kkivételek kiirasa a normal kimenetre nem szamit
hibakezelésnek), a forraskod olvashatésag (beleértve a tordelést is, ehhez ajanlott az automatikus
kodtordelés hasznalata).
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4 Tovabbi segédanyagok

Az anyag mélyebb megértéséhez, illetve a felmeriilé kérdések megvalaszolasahoz tovabbi forrasok is
elérhetéek. Ezek koziil is az Equinox Console-rol, illetve a deklarativ szolgaltatasokrol szo6l6 leirasok
mérés eldtti alaposabb attanulmanyozésa segitheti a mérés hatékonyabb elvégzését.

0SGi Service Platform Core Specification 4.2 (2009. junius) és OSGi Service Platform Service
Compendium 4.2 (2009. augusztus): http://www.0sgi.org/Specifications/HomePage

OSGi - Segédanyag az Eclipse alapu technologiak targyhoz
How to get Started with OSGi: http://www.osgi.org/About/HowOSGi

Neil Bartlett: 0SGi and How It Got That Way http://njbartlett.name/2010/03/07/0sgi-and-how-it-
got-that-way.html

Sarath Chandra: Using Equinox CommandProvider to make OSGi console interactive
http://blog.sarathonline.com/2008/12 /using-equinox-commandprovider-to-make.html

Chris Aniszczyk: Explore Eclipse’s OSGi Console
http://www.ibm.com/developerworks/library/os-ecl-osgiconsole/index.html

Chris Aniszczyk: OSGi Declarative Services

5 Ellen6rzo kérdések

1. Milyen csomagok elérhet6k el egy OSGi bundle kédjanak frasakor?

2. Miért el6ny0s az importalt és exportalt csomagok kézi felsorolasa OSGi hasznalatakor?

3. Melyik feladatra hasznalandé az Activator osztdly: szolgaltatasok regisztracidja vagy
szolgaltatasokhoz példany megszerzése? Miért?

4. Mia ServiceTracker osztaly feladata?

Mivel azonosithatjuk a szolgaltatasokat a deklarativ szolgaltatasok igénybevételekor?

6. Mire hasznaljuk a bind és unbind met6dusokat deklarativ szolgaltatasok definialasakor és/vagy
felhasznalasakor?
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