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Résztvevbk egyuttmikodése (1)

e Automatak interakcidi Uzenetklldéssel

— Szinkron Uzenetkuldés
e Alapértelmezett szemantika a csatorna (chan) esetén
e Randevu (kolcs6nbs varakozas) kozvetlentl tdmogatott
— Aszinkron lGzenetkuldés
e Csatorna explicit modellezése sziikséges (atvesz és tovabbit)

e Konkurens lGizenettovabbitas korlatozott
(ha kézbesitésre var, nem tud ujat fogadni)

— Broadcast Uzenetkuldés
* Broadcast csatorna hasznalata (broadcast chan)
e Kildé feltétel nélkul tovabbléphet (akkor is, ha nincs fogadd)
e Az éppen varakozo fogadodk szinkronizaldodnak

e Paraméterezhetd szamu résztvevo
— Paraméterezett méret( csatorna- és adatvektorok hasznalata
— Processz paraméterek, automatikus példanyositassal is

— Kovetelményekben: paraméterekre forall és exists kvantorok
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Résztvevbk egyuttmikodése (2)

e Automatak interakcioi megosztott valtozokkal

— Globalis valtozo deklaralasa és hasznalata
e Megosztott beallitas és lekérdezés
e Lazan csatolt elosztott rendszerekben az implementacioé kérdéses
e Konkurencia problémakat vethet fel (atomi hozzaférés)

e Uzenetkiildés adattartalommal

— Szinkron lGzenetkuldés és megosztott valtozo hasznalata az
adattartalomra

e A megosztott valtozé beallitasa majd a szinkronizacio
kezdeményezése

(kilon atmeneteken, mert az Update a Synch utan kovetkezik)

e Ha tobb résztvevd irhatja a megosztott valtozot:
Atomi végrehajtasra figyelni kell (beallitas és szinkronizacié egy atomi
muvelet, koztik committed allapot)

e Modellezési technika lehet (nem implementacios mintaként!)



Konkurens viselkedés

e Atomi muUveletek

— Committed allapot: Bejovo allapotatmenet utan csak
committed allapotbdl kimend allapotatmenet kdvetkezhet

e Konnyld modellezés, de hasznalatat kilonosen meg kell gondolni
(a modellezett valds vildgban valéban megoldhatd-e?)

e Implementacids nehézségek lazan csatolt elosztott rendszerekben

— Hasonlé hatasu: Feltételvizsgalat és értékadas egy élen (egy
allapotatmenet esetén)

e Pl. test-and-set, nem ugyanaz, mintha kilon atmeneten lenne
— Fuggvények belseje nincs [épésenként kezelve

e Prioritas aktivitasok kozott
— Prioritas processzek kozott
— Prioritas csatornak (azaz szinkronizacios lehet6ségek) kozott

— Hasznalhatok, de a modellellen6rzést korlatozzak:
A<>, E[], -->, deadlock nem ellen6rizhet6



ld6beliség

e Varakozas korlatozasa

— Allapot invarians (legfeljebb meddig)

— ld6hoz kotott feltétel a kilép6d atmeneten (legaldbb meddig)
e Varakozas tiltasa (de nem atomi muivelet)

— Sirg6s (urgent) allapot: Nem varakozhat az adott allapotban,
ha kiléphet

— Surgds (urgent) csatorna: Ha lehetséges a szinkronizacio,
akkor nem varakozhat



Adattipusok

e Adattipusok finomitasa
— Tombok, rekordok létrehozhatdk
e Paraméterezhetd méretl vektorok hasznosak

— Ertékek tartomdnya megadhatd

e Célszer( a legkisebb tartomanyt megadni (tarigény csokkenthet6
modellellen6rzéskor)

— Meta valtozdok

e Allapotvektorba bekeriil, de nem szamit kiildnbségnek az allapotban,
ha eltér6 az értéke

e Processzek és fuggvények paraméterei
— Erték és referencia szerinti paraméterek lehetnek



Adatmanipulacio

o Osszetett feltételvizsgalat
— Boole fuggvény hasznalata 6rfeltételben (attekinthetSbb)
— Konkurens viselkedést korlatozza
(fliggvények belseje nincs |épésenként kezelve)

e Osszetett adatmanipuldcié

— FlUggvény hasznalata akcidban
o Feltételes végrehajtas (if ... else...), iteracio (for, while, do) és return
e Példak: Uzenetsor kezelés, adatvektorok inicializaldsa, ...

— Konkurens viselkedést korlatozza
(flUggvények belseje nincs |épésenként kezelve)



Véletlen valasztas és kiértékelés

e \/életlen valasztas modellezése

— Valasztas (select) konstrukcié egy atmenethez:

Valtozot véletlenszerlen adatértékhez kot egy adott tartomanybol
e Az dtmeneten szinkronizacioban, 6rfeltételben, akcidban hasznalhatd a kotott

valtozo

e Minden lehetséges valasztast bejar modellellendrzéskor

e A szekciok kiértékelési sorrendje:
Select » Sync » Guard » Update

— Szinkronizalo élek esetén a kiildé Update-ja
a fogaddé elott fut le

— Nem tesztelhetlink az 6rfeltételben
szinkronizald él altal beallitott globalis valtozot

— Nem ,védhetiink meg” Guard-dal
egy Sync-ben levd valtozot
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