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Modell alapu eszkozintegracid elosztott kornyezetben

1 Bevezeto

A labor sordn a méréseket végzd hallgaté a gyakorlatban is megismerkedik a rendszerintegracié és
rendszerfeliigyelet soran hasznalatos moédszerekkel és eszkozokkel. Végigkoveti egy elosztott
alkalmazas megval6sitasdnak és felligyeletének legfontosabb 1épéseit, ipari kérnyezetben hasznalt
integracios koztes réteg (middleware) technolégiak és feliigyeleti eszk6z6k hasznalataval. A mérések a
kovetkez6 témakorokhoz kapcsolddnak:

1. Munkafolyamatok megvaldsitasa Java nyelven
Megbizhato tizenetkiildés IBM WebSphere MQ alapon
Kommunikacié JMS és JMX technoldgia segitségével
0SGi szolgaltatasok fejlesztése

Modell alapu eszkozintegracié elosztott kornyezetben (SDE)

o ok W

Szabalyalapu tizleti logika
7. Uzleti folyamatok feliigyelete

A jelen mérés soran a hallgaték megismerkedhetnek a munkafolyamatok modell alapu tervezésével és
feltigyeletével. A Service Development Environment (SDE) a szolgaltatdsorientalt architektira (SOA)
Eclipse/0OSGi kornyezetben valé implementdciéja. A korabbi méréseken megtervezett és OSGi
kotegekként megvaldsitott szolgaltatasokat kell a mérés soran adaptilni az SDE koérnyezethez,
elosztottan - azaz tobb OSGi konténerbe - telepiteni, a szolgaltatasokbdl dsszeallitott munkafolyamatot
modellezni és végill a munkafolyamatot végrehajtani és a lefutast a monitoroz6 feliileten
nyomonkdovetni.

2 A mérés célja

A korabbi mérések soran bemutatasra keriiltek olyan technol6gidk, melyek tobb alkalmazas (rendszer)
integracidja soran tadmogatdst tudnak nyujtani az alkalmazasok kozotti kommunikacidhoz, ill. a
komponensek menedzseléséhez. Mig az els6 mérés Java kornyezetben mutatott példat egy
alkalmazason beliili elosztottsag megvaldsitasara szalak felhasznalasaval, az MQ és JMS technolégiak
kommunikacié szabvanyos csatornan keresztiili lebonyolitdsdval. Ebben az esetben a kiilonb6z6
technoldgiaval elkészitett, ill. kiilonb6z6 nyelven megirt alkalmazasok egyiittm{ikodésének biztositasa a
kommunikaciés protokoll szabvanyositasaval, és a kommunikaciés csatorna kiillonbozé platformokon
vald elérhetdségének biztositasaval tortént. Itt az egyes 1épések végrehajtasat az adatok tovabbadasa
valtotta ki.

Az egyes 1épések 0SGi szolgaltatasként vald definialasa az el6z6ekben emlitett heterogén alkalmazasok
alkalmazasok altal nyujtott szolgaltatdsok megosztasara. Amennyiben mas kornyezetben késziilt
alkalmazas szolgaltatasait szeretnénk hasznalni, akkor ehhez Java wrapper osztalyt kell irni. Egy
alkalmazas funkcionalitasanak OSGi szolgaltatasként valé definidlasa egy egyszer(i API definidlasdhoz
képest annyival nyujt tobbet, hogy lehet6vé teszi a komponensek dinamikusan valtoztathatd
kédok dinamikusan kicserélheték egy adott rendszerben. Az OSGi szabvany azonban a szolgaltatasok
mas komponensek szamara vald elérhetévé tételén tul azok felhasznalasara mar nem tartalmaz
utmutatast (a konkrét hivasi mdd definidlasan kivil).

A szolgdltatasorientalt architektira (SOA) ezen talmegy: azon tdl, hogy a komponensek
funkcionalitasanak szolgaltatasokként val6é definialasat irja el6, az integralt rendszer elkészitését a
szolgaltatasokbdl dsszeallitott magas szintli folyamatok definidldsaval és menedzselésével javasolja. Itt

Ve

folyamatok 6sszeallitasara is vonatkozik.
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A Service Development Environment (SDE) a fejlesztési folyamat soran hasznalt eszkozok SOA
deklarativ szolgaltatasaihoz hasonléan, de az Eclipse kornyezet kiterjesztési pont mechanizmusat
hasznalval. Az SDE ezen tul

e tamogatdst nyujt a szolgaltatdsok kozotti adatcserére elkiilonitett futasidejli tarhely
biztositasaval (SDE Blackboard),

o felhasznaldi feliilettel rendelkezik a regisztralt eszkdzok megjelenitésére és a szolgaltatasok
meghivasara,

o lehet6séget nyujt a szolgaltatasok folyamatba fizésére egy szkript nyelv segitségével.

Amennyiben biztonsagkritikus rendszerek fejlesztése soran hasznalt eszkoézlancok futtatasat is
szeretnénk tamogatni, akkor nem elég, hogy a folyamatot futtatni tudjuk, de annak eredményét
rogziteni is kell a szabvanyok altal el6irt médon, hogy a rendszer tanusitasa (biztonsagigazolasa) soran
ezeket fel tudjuk haszndlni. A tanszéken ezért Kkiterjesztettiik az SDE keretrendszert olyan folyamat-
végrehajtd6 motor integralasaval, mely tdmogatja az egyes lefutdsok eredményeinek perzisztalasat,
valamint egy altalanos grafikus folyamatmodellez6 komponenssel is.

A jelen mérés azt mutatja be, hogy deklarativan definialt szolgaltatasokat felhasznalva hogyan lehet
magas szintli folyamatmodellekkel hatékonyan tdmogatni integralt alkalmazasok elkészitését, valamint
hogyan hasznalhatok fel a tervezés soran elkészitett modellek a telepitett rendszer miikddtetése soran.

3 Eszkozintegracios keretrendszer

3.1 Service Development Environment

A Service Development Environment (SDE) a SENSORIA EU FP6-os projekt keretén beliil keriilt
kifejlesztésre Kkiilonbozd fejleszté és analizis eszkozok szolgdltatdsorientdlt integracidjara. A
fejleszt6kornyezet az Eclipse platformra épil, telepiteni az alabbi wupdate site-r6l lehet:
http://svn.pst.ifi.lmu.de/update/sde. B&vebb informacié pedig a http://svn.pst.ifi.lmu.de/trac/sde
oldalon érhet6 el. Az SDE Tutorial részletes utmutatét tartalmaz a kornyezet hasznalatardl, ill. az
eszkozok csatolasardl; a kovetkez6kben ennek egy rovid 0sszefoglaldja kovetkezik.

3.1.1 Architektura

Ahogy mar emlitésre keriilt, az SDE tamogatja kiilonb6z6 tipusu eszkozok (OSGi koteg, egyszer( Java
alkalmazas vagy nativ OS eszkdz) integraciojat OSGi kotegekbe csomagolt wrapper osztalyoknak a
kozponti komponenshez (Sensoria Core) vald csatolasaval (1. abra). Minden egyes komponenshez
kapcsolodhat felhasznaldi feliilet is; itt bedllithatok példaul a szolgaltatds futtatdsdhoz sziikséges
paraméterek, de lehet6ség van a futds soran tovabbi informaciok megadasara is (pl. egy
platformfliggetlen modell adott platformra valé leképzése soran megadhaté a kiilonboz6
alkalmazaskomponensek hardver csomdpontokhoz valé hozzarendelése).

' Az OSGi deklarativ szolgaltatasok az Eclipse 3.5-0s verzidjaval jelentek meg (2009), mig az SDE fejlesztése a SENSORIA
EU FP6-0s projekttel mar 2005-ben elkezd6dott.
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1. dbra SDE attekintd architektura

3.1.1.1 Helyi eszkoztar

Az SDE kornyezetben egy kézponti komponens (Core) menedzseli az elérhet6 eszkozoket. Ez egyfel 6l
definial egy kiterjesztési pontot, amihez kapcsolddnak az eszkdzok (2. abra), s ez alapjan késziti el az
elérhetd eszkozok konyvtarat. Masfel6l rendelkezik egy API-val is, amin keresztiil lekérheték és
végrehajthatok az egyes eszkozok és az altaluk definialt szolgaltatasok.

A kozponti komponens API-jaban talalhato fiiggvények is definialva lettek SDE szolgaltatasokként (pl.
FindToolByID, FindToolByName, postToBoard), azaz ezek is elérhet6k az eszkdzkonyvtarban: az SDE
Core Service nevil eszkoz tartalmazza ezeket. Részletes lista leirdssal, paraméterekkel, visszatérési
értékekkel megtalalhat6 az eszko6z szolgaltatashivasi feliiletén (1d. 3.1.4. fejezet).

3.1.1.2 Tavoli eszkdztarak kezelése

Az SDE keretrendszer lehet&séget biztosit masik OSGi konténerbe telepitett eszkozok elérésére, mely
konténer lehet akar masik gépen is. Ehhez a kovetkezok sziikségesek:

e Mindegyik OSGi konténerben el kell inditani az SDE komponenst.

e A tavoli SDE rendszerben el kell inditani a tavoli szolgaltatasszervert: Remote service server
eszkoz Start szolgaltatasa. Ez meghivhato példaul az eszkoz szolgdaltatashivasi feliiletérdl (1d.
3.1.4. fejezet). Az IP és a port beadllithato a virtudlis gép eu.sensoria_ist.casetool.remote.ip, ill.
eu.sensoria_ist.casetool.remote.port paraméterében.

e A helyi SDE rendszerben kapcsolddni kell a tavoli SDE-hez a SDE Core Registry Service eszkoz
addRemoteCore(String locationURI) szolgaltatasaval. A locationURI-t "r-osgi://ip:port” formaban
kell megadni. Ett6] kezdve azok a tavoli SDE-be telepitett eszkozok is elérhet6vé valnak,
melyeknek minden szolgaltatdsa sorosithaté paraméterekkel rendelkezik.

A 3. abra egy példat mutat az SDE Kkeretrendszer és a Kkilonboz6 eszkozok, adattarak,
folyamatvégrehajté motor elosztott kdrnyezetben valo telepitésére.
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3. dbra Példa: kiilonb6z6 eszk6zok és az SDE keretrendszer telepitése elosztott kornyezetben
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3.1.2 Eszkodzok kezelése

3.1.2.1 Eszkozok csatolasa

Eszkozoket a rendszerhez csatolni az OSGi szolgaltatdsoknal latotthoz hasonléan rendkiviil egyszerten,
deklarativ médon lehet, de ehhez az Eclipse kiterjesztési pont mechanizmusat kell hasznalni. Miutan
létrehoztunk egy plug-in projektet, és abban egy ISensoriaTool interfészt megvaldsitd osztalyt vagy ezt
kiterjeszt6 interfészt az eszkoznek, és kijeloltiik a szolgaltatashivasi pontokat jelentd fiiggvényeket,
ezeket az SDE Core altal definialt eu.sensoria_ist.casetool.core.tool Kiterjesztési pont megvaldsitasaval
tudjuk elérhet6vé tenni a keretrendszer szamara.

Példaul a jBPM folyamatvégrehajté eszkoz folyamatpéldanyt végrehajtd szolgaltatasat az alabbi médon
kell megadni:

<extension point="eu.sensoria ist.casetool.core.tool">
<tool
id="hu.bme.mit.toolintegration.workflow.jbpm.IJbpmExecutorTool"
name="jBPM Executor Tool"
description="A tool for running JBPM processes, that can access the Core
Registry"
class="hu.bme.mit.toolintegration.workflow. jbpm.JbpmExecutor">
<category
name="Workflow management">
</category>
<function
name="executeProcessInstance"
returns="void"

returnsDescription=" (no description)"
description="Executes a process instance.">
<parameter

name="processID"
description="The processInstanceID"
type="java.lang.String">
</parameter>
<parameter
name="variableMap"
description="VariableMap (key: varName, value: varValue as a string)"
type="java.util.HashMap">
</parameter>
</function>
<function
</function>
</tool>
</extension>
Az SDE keretrendszer nyujt egy olyan kényelmi szolgaltatast, hogy ha az eszkézosztalyunkat, ill.
interfésziinket és a szolgaltatdshivasi fiiggvényeinket megfelel6 mddon felcimkézziik, akkor ez a
kiterjesztési pont definicié automatikusan generalhaté. A fenti példanal ez az aldbbiakat jelenti:

@SensoriaTool (categories = "Workflow management",
description = "A tool for running JjBPM processes, that can access ...",
name = "JjBPM Executor Tool")

public interface IJbpmExecutorTool extends ISensoriaTool {

@SensoriaToolFunction (description = "Executes a process instance.")

public void executeProcessInstance (
@SensoriaToolFunctionParameter (description = "The processInstanceID")
String processID,
@SensoriaToolFunctionParameter (description = "VariableMap (key: varName,

value: varValue as a string)")
HashMap<String, String> variableMap
) throws Exception;
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Ezutan az interfész fajlon a kontextus meniiben elérheté a Convert to Sensoria tool parancs, ami egy
ablakba legeneralja a kiterjesztési pont definici6jat. Ezt at kell mésolni a plugin.xml fajlba és a class-t
kézzel (!) be kell allitani arra az osztalyra, ami ennek az interfésznek a megval6sitasat adja.

Ahhoz, hogy az eszkozlink forduljon és futasidében elérhetd legyen, két dolog kell még:

a fligg6ségek kozé fel kell venni az eu.sensoria_ist.casetool.core OSGi koteget,

a megfelel6 csomagokat exportalni kell, hogy az SDE Core szamara elérhet6ek legyenek.

3.1.2.2 Eszkoz6k meghivasa

Az eszkozkonyvtarba regisztralt eszkozoket tobbféleképpen is meg lehet hivni:

Felhaszndléi feliiletrél

A keretrendszer lehetdséget biztosit a feliiletén az eszkozok tallozasara és a kivalasztott eszkoz
szolgaltatashivasi feliiletén az Aaltala nyujtott szolgaltatdsok meghivasdra a paraméterek
megaddasaval egylitt (ezeket egy kiilon ablakban be lehet gépelni vagy tall6zassal kivalasztani).

Részletes leiras a 3.1.4-es fejezetben talalhatd.
Shell utasitdssal

Egy shell ablakban a szolgaltatasok kozvetlentl is meghivhatok. Ehhez a kézponti komponenst6l
el6bb el kell kérni egy referenciat az eszkozre, és utana lehet meghivni valamelyik szolgaltatasat
a megfelel6 paraméterekkel. A kdzponti komponensre az sCore valtozoval lehet hivatkozni:

eszkéz = sCore.findToolByld(toolID).getServicelnterface();

eszkoz.szolgaltatas(param1, ...);

Példaul:

jbpm = sCore.findToolByld("hu.bme.mit.toolintegration.workflow.jbpm.lJbpmExecutorTool").getServicelnterface();
processiD = ...;

params = ...;

Jjbpm.executeProcessinstance(processiD,params);

Az utasitasok szintaktikajat a JavaScript nyelv adta lehet6ségek hatarozzak meg.

Programbol

Az SDE Core biztosit egy reflektiv API-t, amin keresztiil Java programbdl is el lehet kérni név
vagy ID alapjan az eszkozoket és futtatni adott nevii szolgaltatasaikat a megfelel6
paraméterekkel.

3.1.3 SDE eszkozok folyamatba szervezése

Az eszkozok altal nyujtott szolgaltatasokat tipikusan egy dsszetettebb folyamat egy 1épéseként hivjuk
meg. A szolgaltatasok folyamatba szervezése soran fontos feladat az adatok atadasa az egyes 1épések
kozott; a folyamatba szervezésre és adatatadasra az SDE Kkeretrendszer az eszkozok hivasahoz
hasonléan tobbféle lehetdséget is nyujt:

Kézi végrehajtds
A felhasznaldi feliiletrdl hivva az eszkozoket egymas utdn, ezek lancba flizheték. Az adatok
atadasara a keretrendszer biztosit egy futdsidejii adattdrolot (SDE Blackboard), ahova

tetszdleges objektumot ki lehet tenni, ill. a szolgaltatdsok paramétereinek megadasanal ott 1évd
objektumot fel lehet hasznalni.

Szkript alapu folyamatba szervezés

Az emlitett shell utasitasokat egy szkript fajlba is be lehet tenni; ekkor az adataramlas tipikusan
a valtozokon keresztiil torténik. A fajlnak az .sscript kiterjesztést kell adni; ekkor a kontextus
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meniliben a Run as / Sensoria shell script ill. Sensoria shell script NB paranccsal futtathat6é a
szkript. Az NB-s verzié nem blokkol6 mdédban futtatja.

e Folyamatok modellezése

Az SDE keretrendszer biztosit egy egyszer( grafikus szerkeszt6t is a szolgaltatasok folyamatba
szervezésére, amivel a szkript mar modell alapon elkészithetd. Ez azonban csak egyszerd,
elagazds és parhuzamos agak nélkiili folyamatokat enged létrehozni. Ezért nem ezt fogjuk
haszndlni, hanem egy ehhez hasonl6, de Kkiterjesztett képességekkel rendelkezd
folyamatszerkeszt6t (1d. 3.2. fejezet).

3.1.4 Az SDE felhasznaléi feliilete

Az SDE felhasznaloi feliilet harom Eclipse-es nézetbdl all (4. abra):
o Eszkoztar (SDE/SDE Browser)
e Objektumtar (SDE/SDE Blackboard)
e  Szkript shell (SDE/SDE Shell)

Ezek az SDE perspektiva betoltésével egylitt is megnyithatok.

; ‘
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Converts an O0AS (Object Oriented Action System) file to a classical AS (Action System) file using
the Argos tool
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4. abra SDE nézetek

Az eszkéztdr tartalmazza az 0sszes regisztralt eszkozt, ami az SDE kornyezetben elérhetd. Az eszkozok
kategoériak szerint csoportositva jelennek meg. Amennyiben tavoli SDE komponens is regisztralasra
keriilt, akkor az itt kiilon Core-ként megjelenik az altala kezelt eszkozokkel egyiitt.

Egy eszkozt megnyitva (dupla kattintas) megjelenik az eszkéz szolgdltatdshivdsi feliilete. Itt talalhat6 az
eszkoz altal definialt szolgaltatasok felsorolasa. A szolgaltatasok kozvetleniil meghivhatok errdl a
feltiletrdl: a szolgaltatas kivalasztasa utdn egy felugrd ablakban megjelenik a paraméterek listaja, amik
egyesével bedllithatdk, majd a szolgaltatas elindithat6. A paramétereket tobbféleképpen is meg lehet
adni: vagy kozvetleniil megadunk egy értéket, vagy a fajlrendszerbdl valasztunk ki egy fajlt, vagy pedig
az objektumtarbdl valasztunk egy megfeleld tipusu objektumot.
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Az objektumtdr egy olyan futasi idejl tarold, mely a szolgaltatasoknak az el6bb emlitett feliiletrdl
torténé kézi meghivasa esetén a szolgaltatasok kozotti adatcserét teszi lehet6vé. Ide Kkeriilnek
alapértelmezésben a szolgaltatasok visszatérési értékei, de az egyes szolgaltatasok programozottan is
tudnak ide tenni objektumokat.

A szkript shell egy JavaScript alapi kornyezetet biztosit a szolgaltatasok programozott hivasara és
ezaltal lancba (folyamatba) fiizésére.

3.2 Folyamatszerkeszto

A tanszéken kifejlesztésre kertilt egy altalanos céld folyamatmodellez6 eszk6z, mely hasznalhaté az SDE
eszkozok szolgaltatdsainak folyamatba szervezésére is.

3.2.1 Folyamat metamodell

A modellez6 eszkdz egy folyamat metamodellen alapul, mely metamodell konform az UML
aktivitdsmodelljével2.

A folyamat csomdpontokbdl all, melyek lehetnek szolgaltatds-, adat-, ill. vezérlé csomoépontok. A
szolgaltatas-csomopont jelenit meg értelemszertien egy szolgaltatashivast. Ennek lehetnek bemeneti és
kimeneti pinjei, melyek a szolgaltatds bemeneti és kimeneti adatait reprezentaljadk. A pinek mellett
adatcsomdpont lehet még a folyamat bemeneteit reprezentdlé paraméter-csomdpont is. Vezérld
csomopontok a kiindulé és végallapotok, elagazo és szinkronizalé csomoépontok (fork, join), valamint a
dontési és egyesité csomdpontok (decision, merge). A szolgaltatas és vezérlé csomdpontok kozott lehet
vezérlésaramlast, adat és vezérlé csomdpontok kozott pedig adataramlast definialni.

A részletes metamodell a Fiiggelék-ben talalhato.

3.2.2 Folyamat modell

A metamodell alapjan egy folyamatmodell példany a New... / Examples/ProcessModel Diagram varazslo
hasznalataval hozhato létre.

Szolgdltatds-csomdpontok esetén a Name tulajdonsag tartalmazza a csomdpont cimkéjét, a Service ID a
szolgaltatas nevét, a Tool ID pedig a szolgaltatast tartalmazé eszkoz nevét. Az eszkdznév hoszt#eszkozID
alaky, ahol a hoszt adja meg, hogy melyik csomoéponton fut az alkalmazas, az eszkézID pedig az
eszkoznek a Kkiterjesztési pont definicibban megadott azonositdja. A helyi OSGi konténerben futé
eszkozok esetén a hoszt a local kulcsszoval hivatkozhatd, tavoli konténerek esetén pedig azok ip:port
azonositojaval.

Déntési csomdpontok esetén a bemeneti élnek adataramlasnak kell lennie, és a feltételnek erre az adatra
kell vonatkoznia. A feltétel tetszdleges nyelven leirhaté a nyelv és a feltételkifejezés megadasaval. A
kiértékel6 jelenleg a javascript nyelvet tdmogatja. A kifejezésben a decisionInput valtozéval lehet
hivatkozni a bemeneti adatra és a decisionOutput szoveges valtozo értékét kell beallitani valamelyik
kimend él cimkéjére. A végrehajtas a kivalasztott kimend élen fog folytatodni.

3.2.3 Szerkeszto felilet

Az el6z6 pont szerint létrehozott .processmodel_diagram fajl megnyitasakor a folyamatmodell a grafikus
szerkeszt6ben nyilik meg (5. dbra). A jobb oldali palettdn elérhet6ek a metamodell altal definialt
altalanos elemek, valamint megjelennek az SDE eszkoztarban definialt eszk6zok és szolgaltatasaik is.
Amennyiben ez utébbi elemeket tessziik le a szerkesztéfeliiletre, automatikusan létrejon a megfelel
tulajdonsagokkal rendelkezd szolgéltatds-csomdépont a paramétereit jelképezd pinekkel egytitt.

A folyamatszerkesztéshez sziikséges nézeteket a Processmodel Diagram perspektiva tartalmazza.

% Az elkészitett folyamat metamodell egész pontosan az UML aktivitdsmodelljének a folyamatok modellezéséhez
sziikséges koncepcidkat tartalmazo részhalmazaként lett definidlva.
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5. abra Folyamatszerkeszté feliilet

3.3 Folyamatvégrehajtas és monitorozas

A folyamatmodellez6 eszk6z mellé a tanszéken kifejlesztésre keriilt egy végrehajté és monitorozd
kornyezet (Process Manager). A megval0dsitas sordn az volt a cél, hogy az elkészitett platformfiiggetlen
folyamatmodelliinket kiilonb6z6 1étezé (off-the-shelf - OTS) folyamatvégrehajté motorok segitségével
végre tudjuk hajtani, ugyanakkor ne legyiink kotve egyik, ill. masik implementacidéhoz. Ezért egy olyan
megoldas keriilt kidolgozasra, ami lehet6vé teszi kiilonb6zé motorok integraldsat és akar egylittes
kezelését is.
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3.3.1 Process Manager architekturaja

A folyamatvégrehajté és monitorozé komponens az alabbi részekbdl all:

3.3.2

Végrehajté motor

Ez egy olyan OTS komponens, ami valamilyen folyamatdefinicié alapjan képes végrehajtani egy
folyamatot. Egy ilyen komponens integralasahoz le kell képezni az dltaldnos folyamatdefiniciot a
végrehajt6 motor altal igényelt szintaxisra, meg kell oldani az egyes 1épésekben a hivatkozott
szolgaltatasok hivasat és allapotjelentést kell kiildeni a végrehajtas allapotarol. A rendszerbe
jelenleg a jBPM folyamatvégrehajtd komponens van integralva.

Folyamatkatalégus

Ez tartja nyilvan az elérhet6 folyamatdefinicidkat, ill. hogy ezek milyen motorra lettek telepitve
és ott milyen példanyok lettek létrehozva.

Folyamatmenedzser
Ez egy altalanos folyamatkezel6 komponens, mely
o kezeli a folyamatkatal6gusban 1év6 elemeket:
= folyamatdefinicio hozzaadasa, torlése;
= végrehajté motorra valo telepités, ill. telepitett folyamat torlése;
= folyamatpéldany létrehozasa, torlése;
= folyamatpéldany paramétereinek beallitasa;
o lehet8séget ad a folyamatok elinditasara,
o figyeli a végrehajté motorrdl érkezd lizeneteket és ez alapjan frissiti a folyamatpéldany

allapotat.

Folyamatvégrehajtas menete

A folyamatvégrehajtas az alabbi 1épésekbdl all:

1.
2
3.
4

5.

3.3.3

A folyamatmodell (.processmodel_diagram) hozzaadasa a folyamatkatal6gushoz.
Folyamatmodell telepitése valamelyik végrehajté motorra.
Folyamatpéldany létrehozasa.

Folyamatpéldany paramétereinek megaddsa (ha vannak, ill. ha az alapértelmezett6l eltérd
értékkel akarjuk futtatni a folyamatot).

Folyamatpéldany futtatasa és a futtatas menetének nyomonkovetése.

Process Manager felhasznaléi feliilete

A folyamat végrehajtdsdhoz és a lefutds monitorozasdhoz sziikséges nézeteket a Process manager
perspektiva tartalmazza (6. abra). Ezek a kovetkezok:

1.

2.

Processes nézet

Ez a nézet tartalmazza a folyamatkatalogusba feltoltott folyamatokat, ezek telepitett valtozatait,
ill. a bel6lik létrehozott folyamatpéldanyokat, valamint itt lehet elvégezni a hozzajuk
kapcsol6doé miiveleteket.

Process graph nézet

Ez a nézet a Processes nézetben kivalasztott folyamat grafikus reprezentaciéjat tartalmazza
(ahogyan az a szerkeszt6ben létre lett hozva). Folyamatpéldany esetén itt lehet szerkeszteni a
paramétereket, elinditani a végrehajtast és nyomonkdvetni a lefutast.
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3. PM Events nézet
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6. abra Process Manager

4 A mérés elvégzése

4.1 Mérésifeladatok

A jelen mérés soran a hallgatéknak az els6 mérésre elkészitett folyamatot kell implementalniuk,
futtatniuk és monitorozniuk a fent leirt kornyezetben. Ehhez az alabbi részfeladatokat kell elvégeznitik:

1. A folyamat egyes lépéseit SDE eszkozok szolgaltatasaiként kell implementalni oly médon, hogy a
szolgaltatasok legalabb harom kiilonb6z6 eszkoz kozott legyenek szétosztva, és az egyes
eszkozok legalabb két kiilon OSGi kotegbe kertiljenek. Ehhez praktikusan felhasznalhat6 az OSGi
mérésen elkészitett implementacio.

2. Az eszkozoket két kiillonb6z6 OSGi konténerbe kell telepiteni (praktikusan két runtime Eclipse-
et kell inditani). Ezek koziil az egyiken fog futni a végrehajté motor, aminek mind a helyi, mind a
tavoli eszkozoket el kell tudnia érni. A hallgatok teszteljék az elkészitett eszkozoket és a
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kozottik 1évé adatcserét az SDE fellletérdl torténdé kézi hivassal és az objektumtar
haszndlataval.

El kell késziteni a sajat folyamat modelljét.
4. A folyamatmodellt telepiteni kell a jBPM folyamatvégrehajt6 motorra.

A miikddést demonstralni kell a folyamat végrehajtasaval és a lefutds nyomonkovetésével mind
egy, mind pedig tobb példany elinditasa esetén.

A futds soran vezérelhetd legyen az egyes 1épések végrehajtasa az iizleti logika részeként (példaul a
szolgaltatas belsejébdl a JOptionPane.showMessageDialog() fliggvény meghivasaval).

4.2 A mérés kiértékelése

A mérés elfogadasanak feltétele a futd folyamat bemutatdsa és az elvégzett munkardl készitett
jegyz6konyv leadasa.

A jegyz6konyv mindenképp tartalmazza a kovetkez6 elemeket:

Folyamat magasszint( leirasa
o Implementalt eszk6zok és az altaluk nyujtott szolgaltatasok leirasa
o Atelepitett rendszer felépitése
o A folyamatszerkeszt6ben elkészitett folyamatmodell bemutatasa
o A futtatas és nyomonkdvetés dokumentalasa
o A fejlesztés tapasztalatai, buktatdk, elkovetett hibak
o Az elkészitett rendszer rovid 6sszefoglalé értékelése
Ezen kiviil keriiljon bele a jegyz6kdnyvbe minden egyéb olyan részlet is, amit a hallgat6 fontosnak tart.

A dokumentalasnal a hallgaté torekedjen arra, hogy a jegyz6konyvbdl mind az elvégzett munka
nyomonkovethetd legyen, mind pedig az elkészitett rendszer kell6képpen megismerhet6 legyen. Ehhez
sziikség esetén Kkészitsen abrakat, komponensdiagramokat, képernydképeket, illesszen be
kodrészleteket, de keriilje a felesleges ismétléseket, hosszu kddokat.

A jegyz6konyvhoz mellékelni kell az elkészitett rendszer forraskédjat exportalt Eclipse projektekként.

5 Ellenérz6 kérdések

1. Mennyiben mas, ill. tobb az SDE megkozelitése a szolgaltatasok kezelését illetéen az OSGi
megkozelitésénél?

Milyen szolgaltatasokat nyujt az SDE keretrendszer?

Mi a szolgaltatasorientalt architekttira alapelve?

Mik a felhasznalt folyamatmodell f6bb elemei?

Hogyan épiil fel a Process Manager komponens?

Milyen 1épések kellenek a folyamatok modell alapt futtatasahoz?

N o ks wN

Mik az el6nyei a folyamatok modell alapu futtatdsanak?

13
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